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1 Situation und Aufgabenstellung

Die Stadt Gerlingen plant die Ausweisung des neuen Wohn- und Mischgebietes “Bruhweg II* am
nordlichen Stadtausgang.

Unweit des Plangebietes liegt in suddstlicher Richtung ein Gringutsammelplatz und in westlicher
Richtung drei Tierhaltungsbetriebe. Von diesen gehen Geruchsemissionen aus, welche bei be-
stimmten Wetterlagen im Plangebiet wahrnehmbar sein kénnen. Im Rahmen des Verfahrens
sollte daher gepriift werden, ob das Plangebiet auf Grund der Geruchsbelastung zulassig ist bzw.
Einschrankungen zu erwarten sind.

Zur Berechnung der Geruchsimmissionen wurde eine Ausbreitungsrechnung unter Berlicksichti-
gung der umgebenden Tierhaltungen sowie des Griingutsammelplatzes nach den Vorgaben der
TA Luft (2021), sowie der VDI-Richtlinie 3783, Blatt 13 (2010),Qualitatssicherung in der Ausbrei-
tungsrechnung® durchgefuhrt.

Da einer der landwirtschaftlichen Betriebe aktuell eine Erweiterung plant, wurde diese in der Aus-
breitungsrechnung fur das Plangebiet bereits berlcksichtigt.

Die iMA Richter & Rockle GmbH & Co. KG ist von der DAKKS akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC
17025 fiir die Ausbreitungsrechnung nach TA Luft und VDI 3783 Blatt 13 (D-PL-14202-01-00).

2 Vorgehensweise

Die ortlichen Verhéltnisse (Gelande, Umgebung, Standort, Baulichkeiten und ahnliche, fur die
Bearbeitung notwendige Informationen) wurden im Rahmen eines Vor-Ort-Termins am
29.04.2021 aufgenommen.

Der Vor-Ort-Termin wurde zusammen mit den Betriebsleitern der landwirtschaftlichen Tierhal-
tungsbetriebe und des Gringutsammelplatzes durchgefihrt, bei welcher die betrieblichen und
emissionstechnischen Randbedingungen fur die Ausbreitungsrechnung festgehalten wurden.

Fur die Immissionsprognose Geruch wurden folgende Untersuchungsschritte durchgefiihrt:

a) Aufbau eines Modell-Setups (Gelande, Quellen, Rechengitter) fur das Untersuchungsge-
biet in Gerlingen.

b) Emissionsberechnung fur drei Tierhaltungsbetriebe mit Emissionswerten aus der VDI-
Richtlinie 3894, Blatt 1 (2011) und einem Gringutsammelplatz mit Emissionswerten aus
der VDI-Richtlinie 3475, Blatt 7 (2021) bzw. vergleichbaren Konventionswerten. Die Emis-
sionsberechnung mit Quellen-Zuordnung wurde anhand der von der Stadtverwaltung und
den Betreibern zur Verfligung gestellten Unterlagen und der beim Vor-Ort-Termin festge-
haltenen Rahmenbedingungen festgelegt.

c) Durchfuhrung der Windfeldberechnungen.

d) Durchfihrung einer Ausbreitungsrechnung unter Bertcksichtigung der Vorbelastung
durch drei landwirtschaftliche Tierhaltungsbetriebe und einem Griingutsammelplatz nach
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den Vorgaben der TA Luft (2021) Anhang 2 und der VDI-Richtlinie 3783, Blatt 13 (2010)
»Qualitatssicherung in der Ausbreitungsrechnung".

e) Darstellung der Ergebnisse.
f) Beurteilungsvorschlag.

3 Geruche und ihre Beurteilung

Basis fur die Untersuchung bildet die Erste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Im-
missionsschutzgesetzt (Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft - TA Luft (2021)), insbe-
sondere der Anhang 2 ,Ausbreitungsrechnung” und der Anhang 7 ,Festlegung und Beurteilung
von Geruchsimmissionen®.

Kenngréile

Kenngrof3e zur quantitativen Beurteilung von Gertchen ist die relative Haufigkeit von Geruchs-
stunden in Bezug auf die Jahresstunden, |G, ausgedriickt z.B. in Prozent der Jahresstunden.

Bei Emissionen aus der Tierhaltung ist gemaf TA Luft (2021), Anhang 7 die “belastigungsrele-
vante Geruchsstundenhaufigkeit” 1G, zu ermitteln. Diese ergibt sich aus der Kenngré3e durch
Multiplikation mit einem tierartspezifischen Faktor f (siehe S.5).

Immissionswerte und Beurteilung im vorliegenden Fall

Die TA Luft (2021) spricht im Anhang 7 von erheblichen Belastigungen, wenn der Immissionswert
Uberschritten wird. Die Immissionswerte werden nach Gebietstypen unterschieden:

Wohn-/Mischgebiet: 10 %

Gewerbe-/Industriebetrieb: 15 %

Dorfgebiet: 15 % (nur bei Tierhaltung anzusetzen)
Beurteilt werden nur Bereiche, in denen sich Menschen dauerhaft aufhalten.
Maf3geblicher Immissionsort fiir diese Untersuchung ist das geplante Wohn- und Mischgebiet
“Bruhweg II* (Abb. 4-3).
Beurteilung im vorliegenden Fall
Fur Wohn- und Mischgebiete gilt allgemein nach TA Luft (2021) der Immissionswert von 10 %.
Am ostlichen Rand des Plangebietes sind Gewerbeflachen (GE) vorgesehen. Fir Gewerbege-
biete gilt nach TA Luft (2021) der Immissionswert von 15 %.

Der Immissionswert gilt flr alle Geruchswahrnehmungen, denen ein Immissionsort ausgesetzt
ist. In der Ausbreitungsrechnung wurden daher drei landwirtschaftliche Tierhaltungsbetriebe und
ein Grungutsammelplatz bertcksichtigt (blau in Abb. 4-3), welche sich in einem Umkreis von 600
m um das Plangebiet befinden.
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Tierartspezifische Faktoren f

Im Falle der Beurteilung von Geruchsimmissionen, verursacht durch Tierhaltungsanlagen, ist
nach TA Luft (2021) eine belastigungsrelevante Kenngrol3e der Gesamtbelastung zu berechnen
und diese anschlieRend mit den Immissionswerten zu vergleichen.

Fur die Berechnung der belastigungsrelevanten KenngréiRe IGy, wird die Gesamtbelastung IG mit
dem Faktor fgesam: multipliziert:

Die TA Luft (2021) legt im Anhang 7 die Gewichtungsfaktoren f fiir die Gesamtbelastung wie folgt
fest:

Tierartspezifische Geruchsqualitat Gewichtungsfaktor f

Mastgefligel 15

Mastschweine
(bis zu einer Tierplatzzahl von 500 in qualitatsgesicherten Haltungsverfahren mit Aus- 0,65
lauf und Einstreu, die nachweislich dem Tierwohl dienen)

Mastschweine
(bis zu einer Tierplatzzahl von 5.000 bzw. unter Beriicksichtigung der jeweiligen Um- 0,75
rechnungsfaktoren fir eine entsprechende Anzahl von Zuchtsauen)

Milchkihe mit Jungtieren, Mastbullen 0,5
Pferde 0,5
Milch-/Mutterschafe mit Jungtieren 0,5
Milchziegen mit Jungtieren 0,5

Alle anderen Tierarten sollen ohne Faktor bzw. mit Faktor 1,0 behandelt werden.

Der tierartspezifische Faktor z.B. fir eine Rinderhaltung betragt demnach 0,5. Das bedeutet bei-
spielsweise, dass fur Beitrdge aus einer Rinderhaltung aus berechneten 20 % — multipliziert mit
0,5 — zu bewertende, belastigungsrelevante 10 % werden.
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4 Ortliche Verhiltnisse

Gerlingen ist eine Stadt im Landkreis Ludwigsburg in Baden-Wirttemberg. Eingerahmt wird das
Plangebiet durch die Ditzinger Stral3e im Westen, die Dengelwiesenstralle und Siemensstralle

im Osten, die Kupferwiesenstrafl3e im Suden und reicht bis zum Grundgraben nordlich der Die-
selstralRe (Abb. 4-1 bis 4-4).
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Abb. 4-1:

Liegenschaftskarte Karte der Umgebung nérdlich von Gerlingen, mit dem Umgriff“dves
Plangebietes als schwarze Konturlinie (Quelle: Geoportal BW, ,LGL, www.Igl-bw.de)
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Das Gelande im Plangebiet ist kaum gegliedert und fallt nach Norden hin leicht ab (Abb. 4-2).
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Abb. 4-2: Topografische Karte der Umgebung des Plangebietes nordlich von Gerlingen, mit dem

Umgriff des Plangebietes als schwarze Konturlinie (Quelle: Geoportal BW, ,LGL,
www.lgl-bw.de).
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Die nicht bebaute Umgebung besteht aus Ackerland und Griunland (Abb.: 4-3).

Abb. 4-3:  Luftbild der Umgebun des Plngeiet nordlich n Geligen, mit de Umriﬁ des Plan-
gebietes als schwarze Konturlinie. Die berticksichtigten Einrichtungen sind blau hervorgeho-
ben. (Quelle: Geoportal BW, ,LGL, www.lgl-bw.de).

In Abbildung 4-3 ist die Lage der landwirtschaftlichen Tierhaltungsbetrieben und des Gringut-
sammelplatzes markiert, welche in der Ausbreitungsrechnung bericksichtigt wurden.

1 landwirtschaftliche Tierhaltung — Rinderhaltung — Flurstiick Nr. 2691
2 landwirtschaftliche Tierhaltung — Rinderhaltung — Flursttick Nr. 3722
3 landwirtschaftliche Tierhaltung — Legehennenhaltung — Flurstlick Nr. 3712
4 Grungutsammelplatz — Flursttick Nr. 1976
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Lageplan Sladt Gerlingen
Mafistab 1:1000 Rathaus Platz 1
Stard: H.02.7073 089 Garingan

Abb. 4-3: Gestaltungsplan zum Bebauungsplan “Bruhweg II* in Gerlingen. (Stand 21.03.2023)
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5 Geruchsemissionen und Quellen

In der Ausbreitungsrechnung wurden die Geruchsemissionen von drei baurechtlich genehmigten
Tierhaltungen sowie eines Griingutsammelplatzes berticksichtigt. Fir einen der drei Tierhaltungs-
betriebe (Vgl. Nr. 5.3) wurde auf Wunsch der Eigentimer und mit dem Einverstandnis des Auf-
traggebers Entwicklungsmdglichkeiten beriicksichtigt.

5.1 Tierhaltung B1 — FlIst. Nr. 2691

Rinderhaltung

Die folgende Abbildung 5-1 zeigt die Bauwerke und Emissionsquellen fur die Hofstelle der land-
wirtschaftlichen Tierhaltung auf dem Flurstiick Nr. 2691 in Gerlingen.
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Abb.5-1:  Ubersicht (Bauwerke und Emissionsquellen) der Hofstelle der Tierhaltung B1 mit Rin-

derhaltung auf Flurstiick Nr. 2691. Die farbigen Markierungen bezeichnen die einzelnen

Emissionsquellen, die Abkirzungen entsprechen den im Text verwendeten Bezeich-

nungen fur die einzelnen Quellen bzw. Quell-Bereiche. (Quelle: Geoportal BW, ,LGL,
www.lgl-bw.de)
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Zur landwirtschaftlichen Tierhaltung B1 gehéren zwei Stallgebédude (B1-S1 und B1-S2, Abb. 5-1,

blau).

Neben den Geruchsbeitrédgen aus dem Stallgebaude waren die Geruchsemissionen von vier Gl-
leschachten (B1-GS, Abb. 5-1, rot) und einem Festmistlager (B1-FM, ehemaliges Fahrsilo,Abb.
5-1, orange) zu berechnen.

In den nachfolgenden Tabellen 5.1-1 und 5.1-2 ist die Berechnung der Emissionen fir die land-
wirtschaftliche Tierhaltung B1 dokumentiert. Zur
Abbildung 5-1. Die Berechnung stiitzt sich auf die Angaben des Betreibers, auf Genehmigungs-
unterlagen und auf die einschlagigen Konventionswerte fir spezifische Geruchsemissionen (z.B.
VDI-Richtlinie 3894, Blatt 1 (2011)).

Orientierung dient der

Tab. 5.1-1: Emissionen aus den Stéllen der landwirtschaftlichen Tierhaltung B1.

Lageplan in

Einzeltier- GroRvieh- Spez. Emis- Geruchs-
Stall Tierart Tierzahl | masse™ einheiten sionsfaktor™ | emission "2
Kennung
GV/Tier GV GE/(GV s) GE/s
Rinder und Kihe 40 0,6 24 288
tber 2 Jahre
Bl-s1 | Weibl Rinder 40 0,4 16 12 192
1-2 Jahre
Mannl. Rinder 7 0,7 4,9 59
1-2 Jahre
Weibl Rinder 7 0,6 4,2 51
1-2 Jahre
B1-S2 : : 12
Weibl Rinder 14 0,4 5.6 68
0,5-1 Jahr

™). aus VDI-Richtlinie 3894, Blatt 1 (2011)
*2); ganzzahlig aufgerundet

Die Summe der Emissionen fir den Stall B1-S1 betragt 539 GE/s.
Die Summe der Emissionen fur den Stall B1-S2 betragt 119 GE/s.

Die nachfolgende Tabelle 5.1-2 zeigt die Berechnung der Emissionen aus betrieblichen Neben-
guellen, die im Zusammenhang mit der Tierhaltung stehen. Zur Orientierung dient der Lageplan

in Abbildung 5-1.
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Tab. 5.1-2: Berechnung der Emissionen aus betrieblichen Einrichtungen der Tierhaltung B1.

) Spez. Emissions- Zuschlag/ Geruchs-
Quelle/ Grundflache e . i
Einrichtung faktor Minderung emission
Kennung
m? GE / (m? s) % GEl/s
B1-FM Festmistiager 104 3 - 312
Glulleschacht 1 Faktor 29 6
offene Flache 1 x 1 m2
Gulleschacht 1,2 Faktor 273 8
offene Flache 0,4 x 3 m?
B1-GS - 3
Gulleschacht 1,2 Faktor 23 8
offene Flache 0,4 x 3 m?
GUIIe§chacht 1 Faktor 23 6
offene Flache 0,4 x 2,5 m2

*1): aus VDI-Richtlinie 3894, Blatt 1 (2011)
*2); ganzzahlig aufgerundet
™3):  Verdopplung der Flachenemission zur Beriicksichtigung von Luftverdrangung beim Befiillen.

Die Emissionen aus den Gllleschachten wurden in der Ausbreitungsrechnung zu einer Quelle
zusammengefasst- Die Summe der Emissionen aus den Gulleschéchten betragt 28 GE/s.

In der Ausbreitungsrechnung wurden die Emissionen aus der Rinderhaltung mit dem tierartspe-
zifischen Faktor 0,5 berticksichtigt.

Verteilung der Stallemissionen auf die Quellen

Aufgrund der grof3en Entfernungen zum Plangebiet (> 170 m) kann in Anlehnung an die TA Luft
(2021) Anhang 2 Nr. 11 davon ausgegangen werden, dass die Bebauung der Rinderhaltung (ca.
5 m — 9 m Gebaudeh6he) auf die Immissionen im Plangebiet keinen Einfluss haben werden (6-
fache Gebaudehdhe 6x 9 m = 54 m << 170 m Abstand zu den Immissionsorten).

Die Bebauung der Rinderhaltung wurde daher nicht explizit berticksichtigt. Im Ausbreitungsmo-
dell wurden die offenen Flachen der Gebaudefassade zu einer Volumenquelle (Ersatzquelle) tiber
das gesamte Stallgebaude vom Grund bis zum First angesetzt. Dadurch wird das Heruntermi-
schen der Emissionen unter Dachniveau durch Um- und Uberstromungseffekte sachgerecht und
richtlinienkonform beriicksichtigt (VDI-Richtlinie 3783, Blatt 13 (2010), Nr. 4.9.2).

Die Freisetzung der Emissionen aus Gulleschachten B1-GS (28 GE/s) an der Ostfassade des
Stalls B1-S1 wurden zu einer Flachenquelle zusammengefasst.
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5.2 Tierhaltung B2 — FlIst. Nr. 3722

Rinderhaltung

Die folgende Abbildung 5-2 zeigt die Bauwerke und Emissionsquellen fur die Hofstelle der land-
wirtschaftlichen Tierhaltung auf dem Flurstiick Nr. 3722 in Gerlingen.

S e f
Abb.5-2:  Ubersicht (Bauwerke und Emissionsquellen) der Hofstelle der Tierhaltung B2 mit Rin-
derhaltung auf Flurstiick Nr. 3722. Die farbigen Markierungen bezeichnen die einzelnen
Emissionsquellen, die Abkirzungen entsprechen den im Text verwendeten Bezeich-
nungen fur die einzelnen Quellen bzw. Quell-Bereiche. (Quelle: Geoportal BW, ,LGL,
www.lgl-bw.de)

Zur landwirtschaftlichen Tierhaltung B2 gehdrt der Milchviehstall B2-S1 und der Jungviehstall B2-
S2 (Abb. 5-2, blau). Auf der Sudseite vom Milchviehstall sind die Kalber in Kélberiglus (B2-K,
Abb. 5-2, blau) untergebracht.

Neben den Geruchsbeitragen aus den Stallgebduden waren die Geruchsemissionen von insge-
samt zwei offenen Glllegruben (B2-GG1 und B2-GG2, Abb. 5-2, rot), sechs Gilleschachten (B2-
GS, Abb. 5-2, rot), einem teiluberdachten Laufhof (B2-LH, Abb. 5-2, gelb), einem Festmistlager
(B2-FM, Abb. 5-2, orange) und zwei Fahrsilos (B2-FS, Abb. 5-2, griin) zu berechnen.
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In den nachfolgenden Tabellen 5.2-1 bis 5.2-3 ist die Berechnung der Emissionen fir die land-
wirtschaftliche Tierhaltung B2 dokumentiert. Zur Orientierung dient der Lageplan in Abbildung
5-2. Die Berechnung stitzt sich auf die Angaben des Betreibers, auf Genehmigungsunterlagen
und auf die einschlagigen Konventionswerte fur spezifische Geruchsemissionen (z.B. VDI-Richt-
linie 3894, Blatt 1 (2011)).

Tab. 5.2-1: Emissionen aus den Stéllen der landwirtschaftlichen Tierhaltung B2.

Einzeltier- GrolRvieh- Spez. Emis- Geruchs-
Stall/ Tierart Tierzahl masse™! einheiten sionsfaktor™® emission ™2
Kennung
GV/Tier GV GE/(GV s) GEl/s

B2-S1 Kdhe und Rinder 180 1,2 216 12 2.592

Uber 2 Jahre

Weibliche Rinder 30 0,6 18 216

1 bis 2 Jahre
B2-s2 | Weiblich Rinder 30 0,4 12 12 144

0,5 bis 1 Jahr

Kalber 40 0,19 7,6 92

bis 6 Monate
B2-K Kalber 20 0,19 3,8 12 46

bis 6 Monate

™). aus VDI-Richtlinie 3894, Blatt 1 (2011)
™2):  ganzzahlig aufgerundet

Die Summe der Emissionen aus dem Stall B2-S3 betragt 452 GE/s.

Die nachfolgende Tabelle 5.2-2 zeigt die Berechnung der Emissionen aus betrieblichen Neben-
guellen, die im Zusammenhang mit der Tierhaltung stehen. Zur Orientierung dient der Lageplan
in Abbildung 5-2.
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. Spez. Emissions- Zuschlag/ Geruchs-
Quelle/ Grundflache e . o
Einrichtung faktor Minderung emission
Kennung
m? GE / (mZ2 s) % GE/s
B2-GG1 Gillegrube offen 140 3 Faktor 0,45"3 189
Vol. = 700 m3, Hohe =5 m
B2-GG2 Gillegrube offen 90 3 Faktor 0,457 122
Vol. = 450 m3, Hohe =5 m
Gulleschacht 1 3 Faktor 24 6
offene Flache 1 x 1 m2
Gulleschacht 1 3 Faktor 24 6
offene Flache 1 x 1 m2
Gilleschacht 33 3 Faktor 29 20
offene Flache 1,1 x 3 m?
B2-GS -
Guilleschacht 2,43 3 Faktor 2" 15
offene Flache 2,7 x 0,9 m?
Gilleschacht 4 3 Faktor 24 24
offene Flache 4 x 1 m2
Gilleschacht 5 3 Faktor 24 30
offene Flache 5 x 1 m2
Laufhof
B2-LH nichtiiberdachte Flache 180 217 - 486
ca. 180 m?
B2-EM F"estmistlager 300 3 ) 900
Flache ca. 30 x 10 m?

™). aus VDI-Richtlinie 3894, Blatt 1 (2011)
*2); ganzzahlig aufgerundet
*3):  Minderung wg. natlrlicher Schwimmdecke, nach VDI-Richtlinie 3894, Blatt 1 (2011) Tab. 19

Minderung um 30 % bis 80% -> Mittelwert = Minderung um 55 %, Reduzierung auf 45 % = Faktor 0,45

™). Verdopplung der Flachenemission zur Beriicksichtigung von Luftverdrangung beim Befiillen.

Die Emissionen aus den Giulleschachten wurden in der Ausbreitungsrechnung zu einer Quelle
zusammengefasst- Die Summe der Emissionen aus den Gilleschachten betragt 101 GE/s.
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Die Emissionen aus dem Fahrsilo wurden wie folgt berechnet (Tabelle 5.2-3):
Tab. 5.2-3: Berechnung der Emissionen aus Silage-Anschnitten des Betriebes B2.
Anschnitts- Spez. Emissions- Geruchs-
Silage/ . T ] fet 2
9 Enten flache faktor emissionen
Kennung
m? GE / (s'm?) GE /s (h/Tag)
Maissilage
7mx2m 14 3 42 (23)
Daueremissionen
Maissilage
7mx2m 14 50 700 (1)
Frischer Anschnitt
B2-FS
Grassilage
11mx2m 22 6 132 (23)
Daueremissionen
Grassilage
11mx2m 22 50 1100 (l)
Frischer Anschnitt

™). aus VDI-Richtlinie 3894, Blatt 1 (2011)
*2); ganzzahlig aufgerundet

In der Ausbreitungsrechnung wurden die Emissionen aus der Rinderhaltung mit dem tierartspe-
zifischen Faktor 0,5 bertcksichtigt. Die Emissionen aus der Grassilage wurden mit dem Faktor
1,0 bertcksichtigt.

Verteilung der Stallemissionen auf die Quellen

Aufgrund der gro3en Entfernungen zum Plangebiet (> 450 m) kann in Anlehnung an die TA Luft
(2021) Anhang 2 Nr. 11 davon ausgegangen werden, dass die Bebauung der Rinderhaltung (ca.
5 m — 9 m Gebéudehdhe) auf die Immissionen im Plangebiet keinen Einfluss haben werden (6-
fache Gebaudehdhe 6x 9 m = 54 m << 450 m Abstand zu den Immissionsorten).

Die Bebauung der Rinderhaltung wurde daher nicht explizit berticksichtigt. Im Ausbreitungsmo-
dell wurden die offenen Flachen der Gebaudefassade zu einer Volumenquelle (Ersatzquelle) tiber
das gesamte Stallgebaude vom Grund bis zum First angesetzt. Dadurch wird das Heruntermi-
schen der Emissionen unter Dachniveau durch Um- und Uberstromungseffekte sachgerecht und
richtlinienkonform beriicksichtigt (VDI-Richtlinie 3783, Blatt 13 (2010), Nr. 4.9.2).

Die Freisetzung der Emissionen aus Gulleschachten (B2-GS, 101 GE/s) an der Westfassade des
Stalls B2-S1 wurden zu einer Flachenquelle zusammengefasst.
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5.3 Tierhaltung B3 — FIst. Nr. 3712

Legehennenhaltung

Die folgende Abbildung 5-3 zeigt die Bauwerke und Emissionsquellen fur die Hofstelle der land-
wirtschaftlichen Tierhaltung auf dem Flurstiick Nr. 3712 in Gerlingen.

| . ~ L - , R N, N & Wige y*
Abb.5-3:  Ubersicht (Bauwerke und Emissionsquellen) der Hofstelle der Tierhaltung B3 auf Flur-
stuck Nr. 3712 mit Legehennenhaltung. Die farbigen Markierungen bezeichnen die ein-
zelnen Emissionsquellen, die Abkiirzungen entsprechen den im Text verwendeten Be-
zeichnungen flr die einzelnen Quellen bzw. Quell-Bereiche. (Quelle: Geoportal BW,
-LGL, www.Igl-bw.de)

Zur landwirtschaftlichen Tierhaltung B3 gehdren drei Stallgebdude (B3-S1, B3-S2, B3-S3, Abb.
5-3, blau). Fir die beiden Stélle B3-S1 und B3-S3 werden die Emissionen neben einer aktiven
Entluftung Uber Dach auch bodennah diffus Uber einen Wintergarten freigesetzt. Zusatzlich zu
den Stallemissionen haben die Tiere aus B3-S1 Zugang zu einem Auslauf (Freiland). Die Emis-
sionen des Auslaufs werden zusétzlich zu den Stallemissionen mit 10 % der Stallemissionen
bertcksichtigt.
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Fur den Stall B3-S1 wurde in Absprache mit dem Betreiber und der Stadt Gerlingen eine mogliche
Erweiterung des Tierbesatzes um 2.000 Tierplatze beriicksichtigt.

In den nachfolgenden Tabellen 5.3-1 und 5.3-2 ist die Berechnung der Emissionen fir die land-
wirtschaftliche Tierhaltung B3 dokumentiert. Zur Orientierung dient der Lageplan in Abbildung
5-3. Die Berechnung stutzt sich auf die Angaben des Betreibers, auf Genehmigungsunterlagen
und auf die einschlagigen Konventionswerte fur spezifische Geruchsemissionen (z.B. VDI-Richt-
linie 3894, Blatt 1 (2011)).

Tab. 5.3-1: Emissionen aus den Stéllen der landwirtschaftlichen Tierhaltung B3.

Einzeltier- Grolvieh- Spez. Emis- Geruchs-
Stall/ Tierart Tierzahl | masse™ einheiten sionsfaktor™ | emission "2
Kennung
GVI/Tier GV GE/(GV s) GE/s

B3-S1 Legehennen 3.395 0,0034 11,54 42 485

Bodenhaltung

Legehennen
B3-S2 Bodenhaltung mit Volierengestel- 2.200 010034 7148 30 225

len, Kotband
B3-S3 Legehennen 900 0,0034 3,06 42 129

Bodenhaltung

™1): aus VDI-Richtlinie 3894, Blatt 1 (2011)
*2); ganzzahlig aufgerundet

Die nachfolgende Tabelle 5.3-2 zeigt die Berechnung der Emissionen aus betrieblichen Neben-
quellen, die im Zusammenhang mit der Tierhaltung stehen. Zur Orientierung dient der Lageplan
in Abbildung 5-3.

Tab. 5.3-2: Berechnung der Emissionen aus betrieblichen Einrichtungen der Tierhaltung B3.

. Spez. Emissions- Zuschlag/ Geruchs-
Quelle/ Grundflache q . iy €7
Einrichtung faktor Minderung emission
Kennung
m? GE / (m? s) % GE/s
B3-S1-AL Auslauf S1 ) 493

™). aus VDI-Richtlinie 3894, Blatt 1 (2011)
~2):  ganzzahlig aufgerundet
™3);  Konventionswert 10 % der Stallemissionen (hier B3-S1 485 GE/s x 10 % = 49 GE/s, vgl. Tab. 5.3-1)

In der Ausbreitungsrechnung wurden die Emissionen aus der Legehennenhaltung, mit dem tier-
artspezifischen Faktor 1,0 bericksichtigt.

Bericht-Nr:21-01-02-S 25.08.2023
Stadt Gerlingen, Rathausplatz. 1, 70839 Gerlingen

Immissionsprognose Geruch fiir den Bebauungsplan “Bruhweg II* in Gerlingen

18 von 49



Richter & Réckle

Immissionen
Meteorologie

Akustik

Verteilung der Stallemissionen auf die Quellen

Aufgrund der grof3en Entfernungen zum Plangebiet (> 545 m) kann in Anlehnung an die TA Luft
(2021) Anhang 2 Nr. 11 davon ausgegangen werden, dass die Bebauung der Legehennenhaltung
(ca. 5 m Gebaudehdhe) auf die Immissionen im Plangebiet keinen Einfluss haben werden (6-
fache Gebaudehthe 6x 5 m = 30 m << 545 m Abstand zu den Immissionsorten). Die Bebauung
der Legehennenhaltung wurde daher nicht explizit bertcksichtigt. Im Ausbreitungsmodell wurden
die Punktquellen der Abluftkamine als Volumenquellen vom Grund bis zur Mindungshothe ange-
setzt. Dadurch wird das Heruntermischen der Emissionen unter Dachniveau durch Um- und Uber-
stromungseffekte sachgerecht und richtlinienkonform bertcksichtigt (VDI-Richtlinie 3783, Blatt 13
(2010), Nr. 4.9.2). Die Auslaufe wurden als Volumenquelle berticksichtigt.

Die Freisetzung der Emissionen aus Stall B3-S1 (485 GE/s) wurde zu 90 % Uber Dach Uber einen
Abluftkamin und zu 10 % tber den Wintergarten freigesetzt.

Die Freisetzung der Emissionen aus Stall B3-S2 (225 GE/s) wurde zu gleichen Teilen auf drei
Abluftkamine (je 75 GE/s) aufgeteilt.

Die Freisetzung der Emissionen aus Stall B3-S3 (129 GE/s) wurde zu 90 % Uber Dach Uber einen
Abluftkamin und zu 10 % tber den Wintergarten freigesetzt.
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5.4 Abfallwirtschaftliche Anlage Flst. Nr. 1976

Gringutsammelplatz

Die folgende Abbildung 5-4 zeigt die Bauwerke und Emissionsquellen fur den Gringutsammel-
platz auf dem Flurstiick Nr. 3712 in Gerlingen.

Abb. 5-4:  Ubersicht (Bauwerke und Emissionsquellen) des Griingutsammelplatz B4 auf Flurstiick
Nr. 1976. Die farbigen Markierungen bezeichnen die einzelnen Emissionsquellen, die
Abkirzungen entsprechen den im Text verwendeten Bezeichnungen fur die einzelnen
Quellen bzw. Quell-Bereiche. (Quelle: Geoportal BW, ,LGL, www.Igl-bw.de)

Der Grungutsammelplatz besteht aus einer Flache zur Annahme von Griunschnitt (LI). Krautiges
Material wie Grasschnitt werden in zwei Containern (SM) gesammelt. Viermal pro Jahr wird das
gesammelte Griingut gehackselt (HS) und danach direkt zur Kompostierung abgefahren.

Bericht-Nr:21-01-02-S 25.08.2023 20 von 49
Stadt Gerlingen, Rathausplatz. 1, 70839 Gerlingen
Immissionsprognose Geruch fiir den Bebauungsplan “Bruhweg II* in Gerlingen



Richter & Réckle

Immissionen
Meteorologie

Akustik

Das Volumen des Eingangslager betradgt maximal 680 t. Da die Annahmeflache durch die Stell-
flachen fur den Hackselzug und die Sammelcontainer beschrankt ist, kbnnen i.d.R. nur bis zu
400 t angenommen werden. Zwischen den Hackselvorgéngen ist das Lager im Mittel zu ca. 50 %
(400t x 0,5 =200 t; mit 0,2 t/m3 - 1.000 m3) belegt.

Das Material des Eingangslagers wird angeliefert und anschlieRend bis zu drei Monate lang nicht
wieder bewegt. Auf Grund der guten Durchliftung durch die grobe Struktur des ungehéackselten
Materials verringert sich der Wassergehalt im Material recht schnell. Mit dem Wasserverlust re-
duziert sich auch die biologische Aktivitat und damit die Geruchsentwicklung im Material z.T.
deutlich. Eigene Messungen an vergleichbaren Anlagen zeigen, dass der spezifische Emissions-
faktor des Materials bereits nach einem Tag um ca. 50 % reduziert ist. Konservativ wurde ange-
nommen, dass der Emissionsfaktor fir das angelieferte, ungehackselte Material in der ersten
Woche (ca. 167 m® = 42 t) dem vollen Literatur Wert (2 GE/s:m? nach VDI-Richtlinie 3475, Blatt
7 (2021)) des Eingangsmaterials einer Kompostanlage entspricht. Fir das altere Material wurde
angenommen, dass das Material noch mit einem Finftel des urspriinglichen Emissionswertes (2
x 1/5 = 0,4 GE/sm?) emittiert. Das entspricht auch dem Emissionswert fiir ruhendes ungehack-
seltes Griingut aus der mittlerweile zuriickgezogenen VDI-Richtlinie 3475, Blatt 1 (2003).

Fur die Emissionen des Eingangslagers (Quelle LI) berechnen sich das zu betrachtende Volumen
aus der Oberflache eines Pyramidenstumpfes (siehe Anhang 3).

Tab. 5.4-1: Berechnung der Oberflachen fir das Eingangslager des Gringutsammelplatzes

Volumen | Breitea | Tiefeb Hohe h | Oberflache
Quelle Bemerkung v AO
m3 m m m m?2
Frisches Material 1000 16 15 8 441
H Ruhendes Material 167 8,3 10 3 135

Die Emissionen der Sammelcontainer wurden aus dessen offener Flache von 35 m2 (2x 16,7 m2
= 33,4 m? = 35 m?) errechnet. Als Emissionsfaktor fiir die Sammelcontainer wurde dauerhaft der
Emissionswert flr ungehackseltes Griingut von 2 GE/s-m2 nach VDI-Richtlinie 3475, Blatt 7
(2021) verwendet.

Das Griingut wird viermal pro Jahr gehackselt und vom Platz direkt abgefahren. Als emittierende
Oberflache wurden hier zwei, nach oben getffnete Lastztige/Transporter (in Summe 35 m?2) aus
einem Luftbild gewahlt, auf welche das Material direkt nach dem Hackseln verladen wurde. Als
Emissionsfaktor fur das gehackselte Gringut wurde zeitabhéngig (4x pro Jahr fir je 8 Tage mit
4 h/d ->8d x 4 h/d x 65 m3h = 2080 m3 - 2080 m3 x 0,2 t/m3 = 416 t) der Emissionswert flr
“Frisch geschredderte Garten- und Parkabfalle“ von 7 GE/s-m? nach VDI-Richtlinie 3475, Blatt 7
(2021) bertcksichtigt.

In der nachfolgenden Tabelle 5.4-2 sind die Berechnungen der Emissionen fiir den Griingutplatz
dokumentiert. Zur Orientierung dient der Lageplan in Abbildung 5-4.

Die Berechnungen basieren auf den Emissionsfaktoren der VDI-Richtlinie 3475, Blatt 1 (2003)
Tab. 4 bzw. Bild 16 (/7/), VDI-Richtlinie 3475, Blatt 7 (2020), den vor Ort aufgenommenen Rand-

bedingungen, sowie den Angaben des Betreibers.
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Tab. 5.4-2: Berechnung der Emissionen aus dem Griingutsammelplatz.
. Emissions- Emissions- Emissions- Geruchsstoff-
Quelle Beschreibung i . g
flache faktor zeit strom
m? GE/(m?2s) h/a GE/s MGE/a
L Frisches Material 135" 272 8.760 270 8.515
Ruhendes Material 441 0,43 8.760 177 5.582
SM Sammelcontainer 35 2"2 8.760 70 2.208
Hackseln
HS 54 Tage & 10 h (8 Arbeitsstunden 35 772 128 245 113
+ 2 h nachdinsten)

*1); Emissionsflaiche gemaR Tab. 5-2.

™2);  Emissionsfaktor nach VDI-Richtlinie 3475, Blatt 7 (2021)

*3);  Emissionsfaktor nach VDI-Richtlinie 3475, Blatt 1 (2003) Tab. 4 bzw. Bild 16
*4). Ganzzahlig aufgerundet.

Die Emissionen des Eingangslagers fur frisches und ruhendes Material wurden im Modell zu einer
Quelle zusammengefasst. Die Summe der Emissionen des Eingangslagers LI betragt 447 GE/s.

Die Emissionen des Griingutsammelplatzes wurden Uber Volumenquellen freigesetzt. Fur die
Emissionen des Gringutsammelplatzes gelten keine tierartspezifischen Faktoren.
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6 Meteorologische Verhaltnisse

6.1 Allgemeines

Fur die Ausbreitungsrechnung ist nach TA Luft (2021) Anhang 2 prinzipiell der Zeitraum eines
Jahres stundenfein zu betrachten (8.760 Jahresstunden), da die Kenngréi3e zur Beurteilung als
Geruchsstunden in % der Jahresstunden anzugeben ist.

Als fir die Ausbreitungsrechnung relevante meteorologische Daten sind im Anhang 2 der
TA Luft (2021) die GréRen Windrichtung, Windgeschwindigkeit und Turbulenzzustand (Ausbrei-
tungsklasse) festgelegt. Die ersten beiden Informationen geben Auskunft Uber die Verlagerung
mit dem Wind, die Turbulenz steuert mafR3geblich die Verdiinnung eines Luftschadstoffes.

Als Format fur die Daten sind in der TA Luft (2021) Anhang 2 Abschnitt 9, stundenfein aufeinander
folgende meteorologische Daten (AKTerm) vorgesehen. Alternativ kann nach TA Luft (2021) An-
hang 2 Nr. 13 eine Ausbreitungsklassenstatistik (AKS) verwendet werden. Diese Daten sollen fir
das Untersuchungsgebiet reprasentativ sein.

Messungen lagen im Bereich Gerlingen nicht vor.

Fur das Bundesland Baden-Wurttemberg sind modellierte Ausbreitungsklassenzeitreihen
(AKTerm) und -statistiken (AKS) in einer Rasterweite von 500 m verfligbar. Aufgrund der mogli-
chen Zeitabhangigkeit einiger Quellen wurde in der Ausbreitungsrechnung eine AKTerm verwen-
det. Als standortbezogene repréasentative meteorologische Eingangsdaten wurde die zum Unter-
suchungsgebiet und der Tierhaltungen nachstgelegene geeignete AKTerm (nicht am Hang, nicht
im Gebaudeeinfluss) ausgewahlt (Gelb in Abb. 6-1, Haufigkeitsverteilungen der Windrichtung im
500 m-Raster).

Die Daten wurden im 500 m-Raster fiir die Koordinaten (UTM 32)

e E =504.922
e N =5.405.776
berechnet.

In der Ausbreitungsrechnung wurden die Daten an dem Punkt vorgegeben, fiir den sie berechnet
wurden.
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N

Abb. 6-1: Standortbezogene synthetische AKTerm. Die verwendeten meteorologischen Daten sind gelb
markiert. Schwarze, gestrichelte Kontur: der Bebauungsplan “Bruhweg 11“. (Quelle: Daten aus
dem Umweltinformationssystem UIS der LUBW)

Die nachfolgende Abbildung 6-2 zeigt die Gesamt-Haufigkeitsverteilung der Windrichtung, die
Abbildung 6-3 die der Windgeschwindigkeit und die Abbildung 6-4 die Haufigkeitsverteilung der
Ausbreitungsklassen der standortbezogenen meteorologischen Eingangsdaten.
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Version: Synthetisch repraesentative AKTERM_2.01 c3

Koordinaten: 3_GK DHDN/PD: RW 3505000 HW 5407500

mittlere Windgeschwindigkeit: 2,2 mfs  (mit TA-Luft Rechengeschwindigkeit)
2,2 m/fs  [mit tatsdchlichen Werten der SynRepAKTerm)
Schwachwind < 1m/fs: 19

Anemometerhdhen [0,1 m]: 40 40 40 48 68 110 163

Verteilung der Windrichtung und Windgeschwindigkeit
("blowing from")

9 (= 10,0 m/s)

8 (8,5 - 10,0 m/s)

W7 (7,0-8,4m/s)
W6 (5,5- 6,9 m/s)
H5(3,9-54m/s)
m4(2,4-3,8m/s)
H3(1,9-2,3m/s)

2(1,4- 1,8 m/s)

m1(<1,4m/s)

2001-2010

Abb. 6-2: Gesamt-Haufigkeitsverteilung der Windrichtung der fur die Ausbreitungsrechnung verwendeten

standortbezogenen meteorologischen Eingangsdaten.
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Haufigkeit der Windgeschwindigkeitsklassen in %
% Datenverfiighbarkeit 100%
40
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5 .
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 Kalmen
Windgeschwindigkeitsklassen nach TA-Luft (<0,1m/s)

Abb. 6-3:  Haufigkeitsverteilung der Windgeschwindigkeiten (Klassierung nach TA Luft (2021)) der fur
die Ausbreitungsrechnung verwendeten standortbezogenen meteorologischen Eingangsda-

ten.

Haufigkeit der Ausbreitungsklassenin %

% Datenverfiigbarkeit 100%
30 28,3

25,9

25
20

15,4 14 2
15 - z

10,7
10 -
5,4
- .
O i T T T T T T T
| 1 n/1 ny/2 v \

AK-Klasse

Abb. 6-4:  Haufigkeitsverteilung der Ausbreitungsklassen (Turbulenzzustand der bodennahen Atmo-
sphare, I, Il = stabil, 11I/1, 11l/2 = neutral, IV, V = labil) der fur die Ausbreitungsrechnung ver-

wendeten standortbezogenen meteorologischen Eingangsdaten.
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6.2 Kaltluft

Kaltluftstromungen entstehen in wolkenarmen Nachten bei groRraumig windschwachen Wetter-
lagen. Uber Griin- und Ackerland kuhlt die Luft deutlich starker ab als tiber Wald- und Siedlungs-
gebieten. Die kuhlere Luft setzt sich, da sie schwerer ist, zunachst dem lokalen Gelandegefalle
folgend hangabwarts in Bewegung (Kaltluftabfluss). Mehrere solcher Kaltluftabfliisse kénnen sich
zu Kaltluftstromungen und Kaltluftstromungssystemen zusammenschlie3en, die auch in ebenes
Gelande hineinreichen und niedrige Hiigel tberstrémen konnen.

Kaltluftstromungen gelten als turbulenzarm. In ihnen kénnen Luftbeimengungen Uber langere
Strecken wenig verdunnt transportiert werden. Bei Kaltluftstromungen sind auch gelandebe-
dingte Richtungswechsel wahrend der Verlagerung méglich.

Da es sich bei Kaltluftstrémungen um bodennahe Stromungssysteme handelt, muss man insbe-
sondere bei bodennahen diffusen Quellen davon ausgehen, dass sie bei entsprechenden Wet-
terlagen in diese turbulenzarmen Strémungen hinein emittieren.

Um die Relevanz von Kaltluftstrémungen am geplanten Standort in Gerlingen zu prifen, wurde
das Kaltluftabfluss-Modell GAK (,Geruchsausbreitung in Kaltluftabflissen Rdckle & Richter
(2005)) eingesetzt. Dieses Modell wurde von der iIMA Richter und Rdckle GmbH & Co. KG im
Auftrag des Umweltministeriums Baden-Wirttemberg entwickelt.

Eine Uberpriifung der Kaltluftstromungen mit dem Modellsystem GAK hat gezeigt, dass sich tiber
dem Plangebiet Kaltluftstromungen bis 0,7 m/s in den Nachtstunden ausprégen. Die Kaltluft
kommt dabei aus sudwestlicher Richtung (200° - 220°). Fur die Windgeschwindigkeitsklasse 1
liegt das Maximum der Anstrdmung ebenfalls bei Studwest (vgl. Abb. 6-2). Die Kaltluftstrémung
ist daher in den verwendeten meteorologischen Daten hinreichend enthalten.

Eine gesonderte Behandlung der Kaltluftstrémungen war daher in dieser Ausbreitungsrechnung
nicht erforderlich.
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7 Ausbreitungsrechnung

7.1 Verwendetes Programmsystem

Zur Ausbreitungsrechnung wurde das Modellsystem LASAT (Version 3.4.24, Janicke (2020)) ein-
gesetzt. LASAT erflllt als ,Muttermodell“ von AUSTAL (Janicke & Janicke (2014)) die Anforde-
rungen des Anhangs 2 der TA Luft (2021).

7.2 Beurteilungsgebiet, Berechnungsgebiet und Rechengitter

Malfdgeblicher Immissionsort fir diese Untersuchung ist der Bebauungsplan “Bruhweg II* in Ger-
lingen. Damit ist auch das Beurteilungsgebiet im Umfang festgelegt.

Das Berechnungsgebiet wurde zur Berlcksichtigung der landwirtschaftlichen Tierhaltungsbe-
triebe und wegen der Gelandeform in der Stromungsberechnung deutlich grof3er gewahlt.

Das Berechnungsgebiet wurde durch insgesamt 4 ineinander geschachtelte Rechengitter erfasst
(vgl. Tabelle 7-1, Abbildung 7-1). Das aul3ere Gitter Gberdeckt das gesamte Rechengebiet mit

einer Maschenweite (horizontal) von 16 m. Das innerste Gitter |[6st den Bereich um das Plangebiet
und den dstlich davon gelegenen Gringutsammelplatz mit einer Maschenweite von 2 m auf.

Tab.7-1: Eigenschaften der verwendeten Rechengitter. Bezugspunkt (Nullpunkt des Modells) ist
UTM32 - Ost: = 576.500, Nord = 5.372.000.
LUE steht fir ,linke untere Ecke®, ROE flir ,rechte obere Ecke®.
Maschen- | Anzahl Ma- Anzahl Ausdehnung Ausdehnung
o ) - . Rechts- und Rechts- und
Nummer weite in schen Maschen West-Ost in Sid - Nord in
Meter West-Ost | Sid-Nord Meter Meter el L2 SIUE e FOE
504.780 505.376
1 2 298 282 596 564 5.405.506 5.406.070
504.220 505.420
2 4 300 162 1.200 648 5.405.466 5.406.114
504.060 505.500
3 8 180 102 1.440 816 5.405.386 5.406.202
503.900 505.660
4 16 110 91 1.760 1.456 5.405 066 5.406.522

Der vertikale Abstand der Rechenflachen betrégt in Bodenndhe entsprechend der Anforderung
im Anhang 2 der TA Luft (2021), der zufolge das Ergebnis reprasentativ fir 1,5 m tber Grund
sein soll, 3 m. AnschlieRend steigt der Abstand der Rechenflachen zunachst geringfligig, dann
schneller an, bis das Modellgebiet mit 27 Rechenflachen eine Hohe von 1.500 m tber Grund
erreicht.
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Abb. 7-1: Lage der Rechengitter und somit des Berechnungsgebietes. Der Anemometerstandort (An-
satzpunkt der meteorologischen Eingangsdaten, blaues Dreieck) ist ebenfalls markiert.
(Quelle der Hintergrundkarte: Geoportal BW, ,LGL, www.Igl-bw.de®)

7.3 Berlcksichtigung des Gebaudeeinflusses

Die Gebaude im Berechnungsgebiet beeinflussen als Stromungshindernisse die Verfrachtung der
Emissionen unmittelbar nach der Freisetzung bzw. wahrend der Verlagerung. Aus diesem Grund
wurden die néchstliegenden Gebaude zum Gringutsammelplatz (B4, 6stlich des Plangebietes)
explizit in der Ausbreitungsrechnung beriicksichtigt (siehe Abbildung 7-2). Die Digitalisierung er-
folgte auf Basis der anlasslich des Vor-Ort-Termins aufgenommen Daten und der Liegenschafts-
karte der LUBW.
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Eine Bericksichtigung der Gebaude ist sachgerecht nur moglich, wenn raumlich eine ausrei-
chend hohe Auflésung gewahlt wird. Mit der Auflésung von 2 m im inneren Gitter wird diese An-

forderung umgesetzt.
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Abb. 7-2: Abbildung des in der Ausbreitungsrechnung verwendeten Gebauderasters. (Quelle der

Hintergrundkarte: Geoportal BW, ,LGL, www.Igl-bw.de®)
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Die Geldndehdhe (Gelandeform) wird, trotz der im Berechnungsgebiet geringfligig auftretenden
Hoéhenunterschiede, in allen Rechengittern bertcksichtigt (Abbildung 7-3). Als digitales Hohen-
modell wurden EU-DEM (2016) -Daten verwendet.

Innerhalb des Beurteilungsgebietes und des gesamten Berechnungsgebietes treten an keiner
Stelle Héhenunterschiede auf, die das Steigungskriterium der TA Luft (2021) Anhang 2, Nr. 12

von 1:5 Uberschreiten (Abbildung 7-4).
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Abb. 7-3: Gelandehthe im Berechnungsgebiet in m . NHN. Das Plangebiet ist durch eine schwarze Kon-
turlinie markiert. (Quelle der Hintergrundkarte: Geoportal BW, ,LGL, www.Igl-bw.de®)

Bericht-Nr:21-01-02-S

Stadt Gerlingen, Rathausplatz. 1, 70839 Gerlingen
Immissionsprognose Geruch fur den Bebauungsplan “Bruhweg 11 in Gerlingen

25.08.2023

31 von 49



Richter & Réckle

Immissionen
Meteorologie

5406600
P

5406400

5406200

5405200

|

Akustik

Eo

6,5% />0.2

93,5% / 0.05-0.2=

1,00

¥ —— -
’ ] ,”_ ; _‘ S
E e ‘ I
& ’
/ \
£ S/= )
o8 7 Wi
S8 / e .
£¢ I 4 s\ 8
53 A 227700 3
> =) TS E AN ¢ T
z B e N ? o\ s
Eg ks 2 e T 4 N7 y 2 Gehenbihll o
(=2 7 7 S
EE-El D S SN 5 % Z g
371 : W Q)%% o (E
i 5 L& Fpe N <
! P o AOSR 2 §
8 ] 3 L) 1
2 ot 0,05
8
3 -

5405000

o ;
I b 7 h <
4 ;

Gelandesteigung (<0.05

\u:[uw{ i i

505200 505400

r (RN
504000

[ B O -
504400 504600 504800 505000

UTM X-Richtung in m

504200 505600

0,00

Abb. 7-4: Gelande-Steigungen im Berechnungsgebiet. Gelb: Steigungen grofRer 1:5, griin: Steigungen
groéRer 1:20 (vergleiche TA Luft (2021), Anhang 2, Abschnitt 12). Das Plangebiet ist durch eine
schwarz gestrichelte Konturlinie markiert. (Quelle der Hintergrundkarte: Geoportal BW, ,LGL,
www.lgl-bw.de*)

Als Mal fur die Bodenrauigkeit im Beurteilungsgebiet wird die Rauigkeitslange zo verwendet. Sie

wird nach TA Luft (2021), Anhang 2, Nr. 6 automatisch vom Modell in einem Kreis mit dem 15-

fachen Radius der Quellhtéhe aus dem Landbedeckungsmodell Deutschland (LBM-DE (2012))

des Bundesamts fur Kartographie und Geodasie ermittelt. Die Rauigkeitslange ergibt sich fur das

Untersuchungsgebiet fir Quellhéhen bis 8 m mit einem Wert von 0,5 m (Rauigkeitsklasse 6 der

TA Luft (2021)).

Der aus dem LBM-DE (2012) ausgegebene Wert der Rauigkeitslange von 0,5 m ergibt sich nach
neuer TA Luft (2021) aus einem Flachenmittel von zo = 0,1 m fir “Nicht bewassertes Ackerland®,
zo = 0,5 fur “Obst- und Beerenobstbestande” und zo = 1,0 m fur “Nicht durchgéngig stadtische
Pragung®. Die Rauigkeitslange 0,5 m beschreibt die mittleren Verhaltnisse der Landnutzung im
Umfeld der Immissionsorte und nachstgelegenen Emissionsquellen realistisch und ist damit plau-
sibel. Die Verdrangungshéhe do hat dann nach TA Luft (2021) Anhang 3 Nr. 8.6 den Wert 3,0 m.
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7.5 Windfeldmodell

Die TA Luft (2021) erlaubt im Anhang 2, Nr. 12 die Verwendung eines diagnostischen Windfeld-
modells (wie es in AUSTAL implementiert ist), wenn keine Steigungen grof3er als 1:5 auftreten.
Innerhalb des gesamten Berechnungsgebietes treten an keiner Stelle Hohenunterschiede auf,
die das Steigungskriterium der TA Luft (2021) Anhang 2 Nr. 12 von 1:5 tberschreiten (Abbildung
7-4).

Eine prognostische Berechnung der Windfelder fur den Gebaudeeinfluss auf den Hofstellen der
Tierhaltungen ist auf Grund der gro3en Entfernungen zum Plangebiet nicht erforderlich. Auf dem
Gringutsammelplatz sind keine Geb&ude vorhanden.

Eine gesonderte Berlicksichtigung oder ein ,Einbau® von Kaltluftstrdomungen in den meteorologi-
schen Datensatz ist nicht erforderlich (vergl. Abschnitt 6.2).

Die Verwendung eines diagnostischen Windfeldmodells ist daher gemafld TA Luft (2021), An-
hang 2, Nr. 9.8 und Nr.12 sachgerecht. Als Windfeldmodell wurde das in LASAT integrierte diag-
nostische Windfeldmodell LPRWND (Version 3.4.24) eingesetzt.

7.6 Anemometerposition

Die Daten wurden im 500 m-Raster berechnet fiir die Koordinaten (UTM 32)
e E =504.922
e N=5.405.776

In der Ausbreitungsrechnung wurden die Daten an dem Punkt vorgegeben, fir den sie berechnet
wurden.

Als Anemometerhdhe wurde die mit der Rauigkeitsklasse 6 korrespondierende Hohe von 11 m
tber Grund aus dem Kopf der AKTerm angesetzt.

7.7 Emissionen und Quellen im Modell

Die Berechnung der Emissionen und die Festlegung der Quellen im Modell sind ausfihrlich im
Kapitel 5 dieses Berichtes dargestellt.

Eine Zusammenfassung der Quellen mit den modellinternen Quellenbezeichnungen, den in der
Ausbreitungsrechnung zugeordneten Geruchsstoffstromen und den Quellgeometrien in der No-
menklatur des Ausbreitungsmodells sind im Anhang 1 aufgelistet.

7.8 Zeitliche Charakteristik der Emissionen im Modell

Alle Emissionsquellen (ausgenommen der Silageanschnitte und der Hackselprozesse) wurden
als ganzjahrig dauerhaft rund um die Uhr aktiv angesetzt. Dies stellt ein Hochstmal3 an konser-
vativer Betrachtungsweise dar.

Die erhdhten Emissionen der frischen Silageanschnitte B3 und der Hackselprozesse auf dem
Grungutsammelplatz wurden stundenfein in einer Emissionszeitreihe bertcksichtigt.

7.9 Uberhohung
Alle Quellen wurden in der Ausbreitungsrechnung ohne Uberhdhung angesetzt.
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7.10 Zahlschwelle

Zur realistischen Bestimmung der Geruchsstundenh&ufigkeit wurde eine Konzentration von
0,25 GE/m3 als Zahlschwelle verwendet (TA Luft (2021) Anhang 2 Nr. 5).

7.11 Qualitatsstufe (statistische Sicherheit)

Die Qualitatsstufe wurde - entsprechend der LASAT-Nomenklatur- mit ,8* (entsprechend einer
Freisetzungsrate von 8 Partikel/Sekunde) gewahlt. Die statistische Schwankung der Berech-
nungsergebnisse liegt im gesamten Plangebiet bei 0,1 %. Das Maximum liegt nahe den Emissi-
onsquellen mit Werten bis 0,3 %.

7.12 Aufaddieren der Rechenunsicherheit

Die statistische Rechenunsicherheit wurde in konservativer Betrachtungsweise auf die Ergeb-
nisse der Ausbreitungsrechnung hinzuaddiert.

7.13 Tierartspezifischer Faktor

Fur die Quellen der Rinderhaltungen wurde der tierartspezifische Faktor 0,5 berticksichtigt. Die
Quellen der Grassilage, der Legehennenhaltung B3 und des Griingutsammelplatzes B4 wurden
ohne tierartspezifischen Faktor (bzw. Faktor 1,0) berlicksichtigt.

7.14 Ergebnisdarstellung nach TA Luft

Die TA Luft (2021) fordert im Anhang 7 Nr. 4.4.3 eine Darstellung der Berechnungsergebnisse
auf quadratischen Beurteilungsflachen, deren Kantenlange 250 m betragt. Das quadratische Git-
ternetz ist dabei so festzulegen, dass der Emissionsschwerpunkt in der Mitte einer Beurteilungs-
flache liegt. Im begriindeten Einzelfall kann von dieser Vorgabe abgewichen werden.

Im vorliegenden Fall sollte aus dem Ergebnis eine angemessene raumliche Differenzierung fir
den Bebauungsplan mdglich sein. Aus diesem Grund erfolgte die Auswertung flachenhaft auf
Beurteilungsflachen mit einer Kantenlange von 25 m. Zusatzlich wurde eine Detailauswertung fur
den ostlichen Rand des Plangebietes durchgeftihrt.

8 Ergebnisse

Die Abbildung 8-1 auf der Seite 35 zeigt das Ergebnis der Geruchsausbreitungsrechnung ftr
das gesamte Berechnungsgebiet. Abbildung 8-2 auf Seite 36 zeigt das Berechnungsergebnis
fur den Bebauungsplan “Bruhweg I1* auf einem TA Luft-konformen Auswertegitter mit einer Git-
terzellengrofRe von 25 m x 25 m. Die Abbildung 8-3 auf Seite 37 zeigt eine Detailauswertung am
Ostlichen Rand des Plangebietes auf einem TA Luft-konformen Auswertegitter mit einer Gitter-
zellengrofRe von 5 m x 5 m. Der Immissionswert fur Wohn- und Mischgebiete von 10 % nach TA
Luft (2021) ist durch den FarblUbergang “Blau-Grin“ gekennzeichnet. Der Umgriff des Plange-
bietes (Stand 01.07.2020) ist durch eine schwarze Konturlinie hervorgehoben.

Das Ergebnis der Ausbreitungsrechnung zeigt, dass auf dem gesamten Plangebiet der Immissi-
onswert fir Wohn- und Mischgebiete von 10 % z.T. deutlich eingehalten bleibt.

Auf einer geringen Teilflache am 6stlichen Rand des BPL werden fur eine Gewerbeflache (GE)
Werte bis 12 % berechnet. Fir diese Flache gilt der Beurteilungswert flir Gewerbegebiete von
15 %, welcher hier ebenfalls eingehalten bleibt.
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Aus geruchstechnischer Sicht stellen die landwirtschaftlichen Tierhaltungen und der Griingutsam-
melplatz keine Einschrankung fir den Bebauungsplan “Bruhweg II* in Gerlingen dar.

Die verwaltungsrechtliche Bewertung bleibt der Genehmigungsbehdérde vorbehalten.
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Abb. 8-1: Ergebnis der Ausbreitungsrechnung Geruch fiir den Bebauungsplan “Bruhweg Il in Gerlingen.
Dargestellt ist die berechnete beléastigungsrelevante Geruchsstundenhaufigkeit in % der Jah-
resstunden fur das gesamte Berechnungsgebiet in 1,5 m Giber Grund. Der Beurteilungswert fir
Wohn- und Mischgebiete von 10 % ist durch den Farbsprung von Blau nach Griin gekenn-
zeichnet. Das Plangebiet ist durch die schwarz gestrichelte Kontur, die Rechengitter sind
durch die griinen Konturen gekennzeichnet. (Quelle der Hintergrundkarte: Geoportal BW,

-LGL, www.Igl-bw.de")
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Abb. 8-2: Ergebnis der Ausbreitungsrechnung Geruch fir den Bebauungsplan “Bruhweg II* (schwarz
gestrichelte Kontur) in Gerlingen. Dargestellt ist die berechnete beléastigungsrelevante Ge-
ruchsstundenhaufigkeit in % der Jahresstunden auf einem TA Luft-konformen Auswertegitter
mit einer GitterzellengréRe von 25 m x 25 m in 1,5 m tber Grund. Das Ergebnis ist als Zah-
lenwert auf den einzelnen Beurteilungsflachen dargestellt. (Quelle der Hintergrundkarte: Ge-

oportal BW, ,LGL, www.Igl-bw.de®)
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Abb. 8-3: Ergebnis der Ausbreitungsrechnung Geruch fiir den dstlichen Rand des Bebauungsplans
“Bruhweg II* (schwarz gestrichelte Kontur) in Gerlingen. Dargestellt ist die berechnete belés-
tigungsrelevante Geruchsstundenhaufigkeit in % der Jahresstunden auf einem TA Luft-kon-
formen Auswertegitter mit einer GitterzellengréRe von 5 m x 5 m in 1,5 m Gber Grund. Das
Ergebnis ist als Zahlenwert auf den einzelnen Beurteilungsflachen dargestellt. (Quelle der Hin-
tergrundkarte: Geoportal BW, ,LGL, www.Igl-bw.de®)

Bericht-Nr:21-01-02-S 25.08.2023 37 von 49
Stadt Gerlingen, Rathausplatz. 1, 70839 Gerlingen
Immissionsprognose Geruch fiir den Bebauungsplan “Bruhweg II* in Gerlingen



Richter & Réckle

Immissionen
Meteorologie

Akustik

9 Zusammenfassung

Die Stadt Gerlingen plant die Ausweisung des neuen Wohn- und Mischgebietes “Bruhweg I1“ am
nordlichen Stadtausgang.

Unweit des Plangebietes liegt in stiddstlicher Richtung ein Griingutsammelplatz sowie drei Tier-
haltungsbetriebe in westlicher Richtung. Von diesen gehen Geruchsemissionen aus, welche bei
bestimmten Wetterlagen im Plangebiet wahrnehmbar sein kénnen. Im Rahmen des Verfahrens
sollte daher gepriift werden, ob das Plangebiet auf Grund der Geruchsbelastung zulassig ist bzw.
Einschrankungen zu erwarten sind.

Zur Berechnung der Geruchsimmissionen wurde eine Ausbreitungsrechnung unter Beriicksichti-
gung der umgebenden Tierhaltungen nach den Vorgaben der TA Luft (2021), sowie der VDI-
Richtlinie 3783, Blatt 13 (2010),Qualitatssicherung in der Ausbreitungsrechnung“ durchgefihrt.

Da einer der landwirtschaftlichen Betriebe aktuell eine Erweiterung plant, wurde diese in der Aus-
breitungsrechnung fur das Plangebiet bereits berlcksichtigt.

Maf3geblicher Immissionsort fiir diese Untersuchung ist das geplante Wohn- und Mischgebiet
“Bruhweg II* (Abb. 4-3). Fir Wohn- und Mischgebiete gilt allgemein nach TA Luft (2021) der Im-
missionswert von 10 %. Am 6stlichen Rand des Plangebietes sind Gewerbeflachen (GE) vorge-
sehen. Fur Gewerbegebiete gilt nach TA Luft (2021) der Immissionswert von 15 %.

Der Immissionswert gilt flr alle Geruchswahrnehmungen, denen ein Immissionsort ausgesetzt
ist. In der Ausbreitungsrechnung wurden daher drei landwirtschaftliche Tierhaltungsbetriebe und
einen GrlUngutsammelplatz beriicksichtigt (blau in Abb. 4-2), welche sich in einem Umkreis von
600 m um das Plangebiet befinden.

Beurteilung im vorliegenden Fall

Das Ergebnis der Ausbreitungsrechnung zeigt, dass auf dem gesamten Plangebiet der Immissi-
onswert fir Wohn- und Mischgebiete von 10 % z.T. deutlich eingehalten bleibt.

Auf einer geringen Teilflache am 0Ostlichen Rand des BPL werden fiir eine Gewerbeflache (GE)
Werte bis 12 % berechnet. Fir diese Flache gilt der Beurteilungswert flir Gewerbegebiete von
15 %, welcher hier ebenfalls eingehalten bleibt.

Aus geruchstechnischer Sicht stellen die landwirtschaftlichen Tierhaltungen und der Gringutsam-
melplatz keine Einschréankung fur den Bebauungsplan “Bruhweg I1* in Gerlingen dar.

Die verwaltungsrechtliche Bewertung bleibt der Genehmigungsbehorde vorbehalten.
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Gerlingen, den 25. August 2023

-

r. Markus Hasel tephan Fischer
Niederlassungsleiter Stuttgart Projektleiter Immissionsprognosen

o ooded

Alexandra Westbrink

Sachversténdige Immissionsprognosen

Dieser Bericht wurde nach den Anforderungen unseres Qualitditsmanagementsystems nach DIN 17025 erstellt. Der
Bericht oder Teile daraus durfen nur fur das vorliegende Projekt vervielféltigt oder weitergegeben werden.
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Anhang 1 Quellen, Emissionen und Quellgeometrien im Modell

Die Berechnung der Emissionen und die Zuordnung zu den Quellen sind ausfihrlich im Kapitel 5
dieses Berichtes dargestellt.

Hier folgt nun eine Zusammenfassung der Quellen mit den modellinternen Quellenbezeichnun-
gen, den in der Ausbreitungsrechnung zugeordneten Geruchsstoffstromen (Tabelle A1-1) und
den Quellgeometrien (Tabelle A1-2) in der Nomenklatur des Ausbreitungsmodells.

Die Quellen sind in der Ausbreitungsrechnung als Flachen- bzw. Volumenquelle realisiert, deren
relative Koordinaten, Ausdehnung und Ausrichtung in der Tabelle A1-2 angeben sind.

Tab. A1-1: Auflistung der Quellen im Modell und der Geruchsstoffstrome.

Quell-Nr. Quelle Quellname Err-1issionen Tierartspez. Faktor
in GE/s

1 B1-S1 B2-S1 539 0,5
2 B1-S2 B2-S2 119 0,5
3 B1-FM B2-FM 312 0,5
4 B1-GS B2-GS 28 0,5
5 B2-S1 B3-S1 2.592 0,5
7 B2-S2 B3-S2 452 0,5
8 B2-K B3-K 46 0,5
9 B2-GG1 B3-GG1 189 0,5
10 B2-GG2 B3-GG2 122 0,5
11 B2-GS B3-GS 101 0,5
12 B2-LH B3-LH 486 0,5
13 B2-FM B3-FM 900 0,5
42 /700" 0,5

14 B2-FS B3-FS
132 /1.100™ 1,0
15 B1-S1-K 437 1,0

B3-S1
16 B1-S1-KSR 49 1,0
17 B1-S2-K1 75 1,0
18 B3-S2 B1-S2-K2 75 1,0
19 B1-S2-K3 75 1,0
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Emissionen :
Quell-Nr. Quelle Quellname : Tierartspez. Faktor
in GE/s
20 B1-S3-K 116 1,0
B3-S3
21 B1-S3-KSR 13 1,0
22 B1-S1-AL1 18 1,0
23 B1-S1-AL2 14 1,0
24 B3-S1-AL B1-S1-AL3 10 1,0
25 B1-S1-AL4 6 1,0
26 B1-S1-AL5 2 1,0
27 LI B4-Li 447 1,0
28 SM B4-SM 70 1,0
29 HS B4-Schred 0/245™ 1,0
™1);  zeitabhangige Quellen
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Tab. A1-2: Quellgeometrien. Alle Koordinaten bezogen auf den Bezugspunkt des Modells und in Meter.
(VLQ = vertikale Linienquelle, vFQ = vertikale Flachenquelle, VQ=Volumenquelle)

' (2] —
dx | Ex | 2, 2 @ 25 £
st | St | o5 | & | & | £8 | 2 g
ga | 83 | 57 | - S -
ac < a
Name Xq Yq Hq Aq Bq Cq V\:q
m m m m m m
B1-S1-K -752.65 | -130.05 0.00 0.00 0.00 5.00 0.00 vLQ
B1-S1-KSR -772.15 | -127.35 0.00 40.50 3.10 5.00 -21.43 vQ
B1-52-K1 -809.35 | -103.85 0.00 0.00 0.00 5.00 0.00 vLQ
B1-52-K2 -793.35 | -110.15 0.00 0.00 0.00 5.00 0.00 vLQ
B1-52-K3 -797.95 | -115.55 0.00 0.00 0.00 5.00 0.00 vLQ
B1-S3-K -807.25 | -117.25 0.00 0.00 0.00 5.00 0.00 vLQ
B1-S3-KSR -818.55 | -115.65 0.00 2.82 24.22 5.00 -112.33 vQ
B1-S1-ALl -734.58 | -142.12 0.00 0.00 0.00 0.50 0.00 vQ
B1-S1-AL2 -778.22 | -135.82 0.00 0.00 0.00 0.50 0.00 vQ
B1-S1-AL3 -788.45 | -141.58 0.00 0.00 0.00 0.50 0.00 vQ
B1-S1-AL4 -797.72 | -137.85 0.00 0.00 0.00 0.50 0.00 vQ
B1-S1-AL5 -806.92 | -133.78 0.00 0.00 0.00 0.50 0.00 vQ
B2-S1 -427.60 | -109.95 0.00 17.25 36.46 8.70 -112.84
B2-52 -377.60 | -143.40 0.00 15.93 11.92 5.20 -22.70
B2-FM -355.80 | -157.50 0.00 26.95 4.01 2.50 156.95
B2-GS -393.75 | -124.75 0.00 16.68 2.06 0.50 -112.57
B3-S1 -684.08 -15.82 0.00 0.00 0.00 8.00 0.00
B3-52 -646.92 -39.02 0.00 0.00 0.00 7.00 0.00
B3-K -622.52 -39.75 0.00 21.36 2.98 1.00 158.20
B3-FM -643.08 18.92 0.00 37.78 6.12 2.00 -21.43
B3-LH -634.85 -2.95 0.00 0.00 0.00 0.50 0.00
B3-GG1 -699.62 1.32 0.00 0.00 0.00 2.60 0.00
B3-GG2 -690.02 10.85 0.00 0.00 0.00 3.50 0.00
B3-GS -675.85 5.55 0.00 3.09 22.43 0.50 -201.99
B3-FS -633.92 15.32 0.00 0.00 0.00 2.00 0.00
B4-LI 204.25 | -271.95 0.00 0.00 0.00 8.00 0.00
B4-SM 217.75 | -279.45 0.00 3.45 14.52 1.50 -157.32
B4-Schred 218.15 | -290.25 0.00 21.34 17.57 4.00 112.60
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Anhang 2 Eingangsdateien der Ausbreitungsrechnung

Flir die Gelandehdhen wurden vier srfa000.dmna Dateien fiir die Rechengitter vorgegeben, die wegen
ihres Umfangs hier in der Text-Dokumentation keine Aufnahme finden konnte.

param.def

Kennung =Gerlingen V01
Flags = +RATEDODOR
OdorThr = 0.25

Series = {variable odor_ ztr.def}
Seed = 11111
Intervall = 1:00:00
Start = 0.00:00:00
Ende = 365.00:00:00

Average = 8760
RefDate = 2010-01-01T00:00:00+0100

grid.def

refx = 505000.00

refy = 5406000.0

ggcs = UTM

sk = { 0.0 3.0 5.0 7.0 9.0 11.0 13.0 15.0 17.0 19.0 21.0 23.0 25.0 32.5 40.0 65.0 100.0 150.0
200.0 300.0 400.0 500.0 600.0 700.0 800.0 1000.0 1200.0 1500.0}

nzd =1

flags = +NESTED+BODIES

! Nm | N1 Ni Nt Pt Dd Nx Ny Nz Xmin Ymin REf Im Ie
_________ o
N 04 |1 1 3 3 16.0 110 91 27 -1100.0 -934.0 0.5 200 1.0E-04
N 03 |2 1 3 3 8.0 180 102 217 -940.0 -614.0 0.5 200 1.0E-04
N 02 | 3 1 3 3 4.0 320 162 217 -860.0 -534.0 1.0 200 1.0E-04
N 01 | 4 1 3 3 2.0 298 282 12 -220.0 -494.0 1.0 200 1.0E-04
_________ .
stoffe.def
Name = gas
Einheit = g
Rate = 8
Vsed = 0.0
! Bezeichnung Vdep RefC RefD
K odor | 0.00 1.0 1.0
K odor_050 | 0.00 1.0 1.0
K odor_100 | 0.00 1.0 1.0
staerke.def
! Source | gas.odor gas.odor_ 050 gas.odor_ 100
— _—— + _—— _—— _——
E B1-S1-K | 0.000 0.000 437.000
E B1-S1-KSR | 0.000 0.000 49.000
E B1-S2-K1 | 0.000 0.000 75.000
E B1-S2-K2 | 0.000 0.000 75.000
E B1-S2-K3 | 0.000 0.000 75.000
E B1-S3-K | 0.000 0.000 116.000
E B1-S3-KSR | 0.000 0.000 13.000
E B1-S1-ALl | 0.000 0.000 18.000
E B1-S1-AL2 | 0.000 0.000 14.000
E B1-S1-AL3 | 0.000 0.000 10.000
E B1-S1-AL4 | 0.000 0.000 6.000
E B1-S1-ALS | 0.000 0.000 2.000
E B2-S1 | 0.000 539.000 0.000
E B2-52 | 0.000 119.000 0.000
E B2-FM | 0.000 312.000 0.000
E B2-GS | 0.000 28.000 0.000
E B3-5S1 | 0.000 2592.000 0.000
E B3-52 | 0.000 452.000 0.000
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E B3-K | 0.000 46.000 0.000
E B3-FM | 0.000 900.000 0.000
E B3-1LH | 0.000 486.000 0.000
E B3-GG1 | 0.000 189.000 0.000
E B3-GG2 | 0.000 122.000 0.000
E B3-GS | 0.000 101.000 0.000
E B3-FS | 0.000 ? ?
E B4-LI | 0.000 0.000 447.000
E B4-SM | 0.000 0.000 70.000
E B4-Schred | 0.000 0.000 ?
- —_—— + —_—— [ [

bodies.def
Btype = BOX

| Name \ Xb ¥b Ab Bb Cb Wb
________________________ e
B 54 \ 151.63 -261.30 7.94 20.33 5.00 -60.74
B S5 \ 193.37 -237.97 17.31 7.85 5.00 -150.97
B S6 | 163.90 -276.23 7.94 43.31 5.00 -60.79
B S7 \ 149.90 -262.30 2.99 3.97 3.00 -150.85
B S8 \ 225.90 -236.03 7.82 20.15 8.00 -240.47
B S9 | 239.17 -218.23 20.24 7.94 8.00 -150.82
B S10 | 205.43 -246.77 4.45 6.30 3.00 29.82
B sll \ 259.63 -214.17 15.11 5.91 6.00 -150.38
B S12 \ 267.50 -196.83 14.33 19.94 4.00 -150.35
B S13 | 283.90 -189.70 13.95 56.32 5.00 -158.69
B Sl14 \ 305.97 -246.23 5.27 14.03 4.00 -249.41
B S15 \ 289.50 -252.43 12.88 12.10 11.00 -68.67
B S17 \ 314.03 -256.97 11.40 6.31 11.00 111.61
B S18 | 309.83 -246.43 9.26 11.27 11.00 -159.35
B S19 | 264.37 -237.03 54.73 11.80 5.00 -68.72
B 520 \ 301.57 -287.10 17.56 11.71 5.00 110.91
B s21 \ 306.97 -308.83 22.52 40.34 5.00 -248.78
B S22 | 261.90 -302.83 10.96 12.03 5.00 -158.59
B 823 | 234.90 -309.77 9.27 14.30 4.00 -68.10
B S24 | 241.03 -306.30 6.69 7.40 4.00 -69.44
B S25 \ 243.23 -308.90 26.06 10.98 9.00 -68.23
B 526 \ 255.23 -309.30 4.73 17.33 12.00 -158.57
B S27 | 255.23 -309.23 8.57 14.08 12.00 -158.90
B S28 | 247.03 -356.70 31.55 13.72 8.00 -43.20
B 529 \ 273.90 -350.10 10.37 14.43 8.00 -133.96
B S$30 \ 299.57 -343.97 13.21 32.31 8.00 -223.08
B S31 | 299.43 -328.90 10.99 12.92 8.00 -133.33
B 532 \ 196.97 -351.57 11.66 23.40 12.00 -144.27
B 533 \ 212.03 -369.23 11.60 15.71 12.00 -144.15
B S$34 \ 222.70 -380.77 11.60 23.64 12.00 -144.29
B S35 | 168.30 -380.63 15.00 11.41 12.00 -55.32
B S36 | 187.30 -385.17 11.39 14.89 12.00 -145.03
B S$37 | 194.70 -406.23 15.00 11.38 12.00  -54.40
B S$38 | 213.70 -410.70 11.28 15.30 12.00 -144.58
B 539 \ 148.77 -402.83 15.21 11.47 12.00 -54.64
B 540 \ 167.90 -407.50 11.30 15.04 12.00 -145.11
B s41 | 156.43 -322.23 22.35 10.87 8.00 -41.01
B 542 | 164.23 -313.17 2.41 11.48 8.00 -131.00
B 543 | 161.70 -350.23 28.54 22.40 4.00 48.79
B S44 | 136.57 -379.70 36.02 16.12 11.00 49.20
B 845 | 142.30 -336.97 11.11 23.68 5.00 -130.78
B 547 | 106.23 -364.10 6.99 13.07 3.00 12.97
B 548 | 116.03 -343.63 9.80 9.52 4.00 -219.60
B S49 | 100.90 -341.43 4.15 6.26 4.00 -71.37
B S50 | 103.50 -352.30 6.79 11.17 4.00 13.46
B 551 | 120.30 -347.23 42.40 15.46 6.00 51.26
B S52 | 125.57 -291.37 24.43 15.46 4.00 -128.68
B 853 | 124.57 -283.17 8.25 21.33 3.00 -128.91
B S54 | 115.77 -319.97 5.64 6.17 3.00 -62.53
B S55 | 118.37 -316.97 3.98 5.45 3.00 -129.56
B S57 | 256.77 -290.37 12.43 6.41 4.00 21.06
B S58 | 239.30 -291.37 5.98 5.98 3.00 22.28
B S59 | 236.03 -279.83 6.13 5.98 3.00 -67.62
B S60 | 235.10 -273.97 6.30 5.94 3.00 -66.96
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B S61 \ 234.17 -268.03 6.01 5.94 3.00 -67.14

B S62 | 234.97 -267.83 5.81 2.93 3.00 21.56

B S63 | 234.37 -264.90 6.07 2.81 3.00 22.62

B S64 \ 233.83 -258.97 3.02 5.92 3.00 -67.48

Btype = POLY

Cb = 4.00
! Name | Xb Yb
________________________ m——_——— e
B S56 \ 101.57 -294.97
B S56 \ 110.23 -310.50
B S56 \ 118.17 -306.57
B S56 \ 117.90 -300.97
B S56 \ 110.10 -294.90
B S56 \ 110.77 -293.83
B S56 \ 105.83 -289.77
B S56 \ 101.57 -294.97

meteo.def

Version = 5.3

Z0 = 0.500

DO = 3.000 )
Xa = -78.0

Ya = -223.0

Ha = 11.0

Ua = ?

Ra = 7

KM = ?

ZgMean = 322
WindLib = ~\1lib

RefDate = 2010-01-01T00:00:00+0100

! T1 T2 Ua Ra KM
-(ddd.hh:mm:ss) (ddd.hh:mm:ss) (m/s) (deg) (K/M)
Z 00:00:00 01:00:00 3.200 174 3.1
Z 01:00:00 02:00:00 3.400 161 3.1
Z 02:00:00 03:00:00 3.600 179 3.1
Z 364.21:00:00 364.22:00:00 1.400 106 2
Z 364.22:00:00 364.23:00:00 1.400 105 2
Z 364.23:00:00 365.00:00:00 1.400 125 2
variable odor ztr.def

Eq.B3-FS.gas.odor 050 = B3-FS-05

Eqg.B3-FS.gas.odor 100 = B3-FS-10

Eg.B4-Schred.gas.odor 100 = B4-Schred
! Tl T2 B3-FS-05 B3-FS-10 B4-Schred
Z 00:00:00 01:00:00 4.20000E+01 1.32000E+02 0.00000E+00
Z 01:00:00 02:00:00 4.20000E+01 1.32000E+02 0.00000E+00
Z 02:00:00 03:00:00 4.20000E+01 1.32000E+02 0.00000E+00
Z 03:00:00 04:00:00 4.20000E+01 1.32000E+02 0.00000E+00
Z 04:00:00 05:00:00 4.20000E+01 1.32000E+02 0.00000E+00
Z 05:00:00 06:00:00 4.20000E+01 1.32000E+02 0.00000E+00
Z 06:00:00 07:00:00 4.20000E+01 1.32000E+02 0.00000E+00
Z 07:00:00 08:00:00 4.20000E+01 1.32000E+02 0.00000E+00
Z 08:00:00 09:00:00 4.20000E+01 1.32000E+02 0.00000E+00
Z 09:00:00 10:00:00 4.20000E+01 1.32000E+02 0.00000E+00
Z 10:00:00 11:00:00 7.00000E+02 1.10000E+03 0.00000E+00
Z 11:00:00 12:00:00 4.20000E+01 1.32000E+02 0.00000E+00
Z 12:00:00 13:00:00 4.20000E+01 1.32000E+02 0.00000E+00
Z 13:00:00 14:00:00 4.20000E+01 1.32000E+02 0.00000E+00
Z 14:00:00 15:00:00 4.20000E+01 1.32000E+02 0.00000E+00
Z 15:00:00 16:00:00 4.20000E+01 1.32000E+02 0.00000E+00
Z 16:00:00 17:00:00 4.20000E+01 1.32000E+02 0.00000E+00
Z 17:00:00 18:00:00 4.20000E+01 1.32000E+02 0.00000E+00
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z 18:00:00 19:00:00 4.20000E+01 1.32000E+02 0.00000E+00

Z 19:00:00 20:00:00 4.20000E+01 1.32000E+02 0.00000E+00

Z 20:00:00 21:00:00 4.20000E+01 1.32000E+02 0.00000E+00

z 21:00:00 22:00:00 4.20000E+01 1.32000E+02 0.00000E+00

z 22:00:00 23:00:00 4.20000E+01 1.32000E+02 0.00000E+00

Z 23:00:00 1.00:00:00 4.20000E+01 1.32000E+02 0.00000E+00

Z 68.00:00:00 68.01:00:00 4.20000E+01 1.32000E+02 0.00000E+00

7z 68.01:00:00 68.02:00:00 4.20000E+01 1.32000E+02 0.00000E+00

7z 68.02:00:00 68.03:00:00 4.20000E+01 1.32000E+02 0.00000E+00

Z 68.03:00:00 68.04:00:00 4.20000E+01 1.32000E+02 0.00000E+00

Z 68.04:00:00 68.05:00:00 4.20000E+01 1.32000E+02 0.00000E+00

7z 68.05:00:00 68.06:00:00 4.20000E+01 1.32000E+02 0.00000E+00

7 68.06:00:00 68.07:00:00 4.20000E+01 1.32000E+02 0.00000E+00

7 68.07:00:00 68.08:00:00 4.20000E+01 1.32000E+02 0.00000E+00

7 68.08:00:00 68.09:00:00 4.20000E+01 1.32000E+02 2.45000E+02

7z 68.09:00:00 68.10:00:00 4.20000E+01 1.32000E+02 2.45000E+02

7z 68.10:00:00 68.11:00:00 4.20000E+01 1.32000E+02 2.45000E+02

7 68.11:00:00 68.12:00:00 4.20000E+01 1.32000E+02 2.45000E+02

7 68.12:00:00 68.13:00:00 4.20000E+01 1.32000E+02 0.00000E+00

7 68.13:00:00 68.14:00:00 4.20000E+01 1.32000E+02 0.00000E+00

7z 68.14:00:00 68.15:00:00 4.20000E+01 1.32000E+02 0.00000E+00

7 68.15:00:00 68.16:00:00 4.20000E+01 1.32000E+02 0.00000E+00

7 68.16:00:00 68.17:00:00 7.00000E+02 1.10000E+03 0.00000E+00

7z 68.17:00:00 68.18:00:00 4.20000E+01 1.32000E+02 0.00000E+00

7z 68.18:00:00 68.19:00:00 4.20000E+01 1.32000E+02 0.00000E+00

7 68.19:00:00 68.20:00:00 4.20000E+01 1.32000E+02 0.00000E+00

7 68.20:00:00 68.21:00:00 4.20000E+01 1.32000E+02 0.00000E+00

7z 68.21:00:00 68.22:00:00 4.20000E+01 1.32000E+02 0.00000E+00

7z 68.22:00:00 68.23:00:00 4.20000E+01 1.32000E+02 0.00000E+00

7 68.23:00:00 69.00:00:00 4.20000E+01 1.32000E+02 0.00000E+00

7 364.21:00:00 364.22:00:00 4.20000E+01 1.32000E+02 0.00000E+00

7 364.22:00:00 364.23:00:00 4.20000E+01 1.32000E+02 0.00000E+00

7 364.23:00:00 365.00:00:00 4.20000E+01 1.32000E+02 0.00000E+00
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Anhang 3 Berechnung der emittierenden Oberflache aus einem
Pyramidenstumpf
Die Emissionsberechnung der Kompost- und Hygienisierungsmieten, sowie der Eingangs- und

Ausgangslager basiert auf den Oberflachen von Trapezmieten und berechnen sich aus der
Gleichung fur einen Pyramidenstumpf.

Cc

h

Abb. 5-3: Schematische Abbildung eines Pyramidenstumpfes mit den Kanten der Grundflache (a, c), der
Deckflache B, den Kanten der Deckflache (b, d) und der Seitenflache A (orange) und C (blau).
Die Hohe des Pyramidenstumpfes (h) und die geneigte Hohe der Seitenflache (ha) sind auf
der rechten Seite dargestellt.

Die Oberflachen berechnen sich aus der Summe der vier Seitenflachen (Ao = 2A + 2C + B) und
der Deckflache einer Miete.
Die Flache A berechnet sich wie folgt:

A=05%x(a+b)Xxha, C=05x(c+d)Xha,
wobei

ha = h <+ sin (1,0472)

mit 1,0472 (im Bogenmal3) = 60°.
Die Kantenlange b lasst sich aus der Gleichung

b=a-2 ), d=c—-2

X —— X ————
tan(1,0472) tan (1,0472)
berechnen. Die Deckflache B errechnet sich aus dem Produkt B=5bxd.

Um die Oberflache der entsprechenden Haufwerke/Mieten zu berechnen wurde zunéchst ein Py-
ramidenstumpf mit dem entsprechenden Volumen ermittelt.

Das Volumen des Pyramidenstumpfes berechnet sich aus der Hohe h, der Grundflache G und
der Deckflache B nach der folgenden Formel:

V=2(G+ VGxB+B)

Fur die Berechnung der Oberflachen wurden die Kantenlangen der Grundflache (a,c) iterativ va-
riiert, bis mit einem Neigungswinkel von 60° (1,0472 rad) und der vom Betreiber vorgegebenen
Hohe (h) das entsprechende Volumen ermittelt wurde.

Die emissionsrelevante Oberflache berechnet sich dann aus der Summe der Seitenflachen und
der Deckflache:

Apg=2XA+2%xC+B
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Als Beispiel ist im Folgenden die Berechnung der Oberflache fur das Eingangslager ausgefuhrt.

Das verfugbare Lagervolumen fir das angenommene Griingut betragt 2.000 m3). Das Ein-
gangslager wird stetig gefllt, von der frisch gerdumten Flache bis zur vollen Lagerkapazitat. Im
zeitlichen Mittel ist das Eingangslager daher zu ca. 50 % (2 000 m3 x 0,5 = 1 000 m?3) belegt.
Nach Angaben des Betreibers ist das Eingangslager im Mittel 8 m hoch

Fur den Pyramidenstumpf wurde eine Grundflache von G =299 m? (a = 11,5 m; ¢ = 26 m) er-
mittelt, um ein Volumen von 1 002 m3 unterzubringen.

A=0,5x(15+5,76) X 9,24 = 95,9 m?
C=0,5x(16+6,8) x 9,24 = 105,1 m?
B =5,76 X 6,8 = 39,0 m?

Das Volumen berechnet sich dann wie folgt.

8
V=§><(240+\/240><39+39=1002m3

Fur diesen Pyramidenstumpf errechnet sich damit folgende Oberflache:

Ap =2%959+2 x1051+ 39 =441 m?
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