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Zusammenfassung 7

ZUSAMMENFASSUNG

Die Stadt Gerlingen plant im Norden der Stadt die Umsetzung des Bebauungsplans Bruhweg /I.
Dabei soll auf einer Flache von etwa 12,7 ha ein gemischtes Gebiet mit Wohnungen, Reihenhau-
sern und Gewerbe entstehen. In der Mitte des Gebiets ist ein von Norden nach Suden verlaufen-
der breiter Griinzug geplant. Auch der Bereich noérdlich der Dieselstralde soll als Grinflache er-
halten bleiben.

Gemal § 2 Abs. 3 Landes-Bodenschutz- und Altlastengesetz (LBodSchAG) ist fiir das Vorhaben
die Erstellung eines Bodenschutzkonzepts vorgesehen, in dem der Bodenbestand im Plangebiet
sowie weitere bodenbezogene Grundlagendaten beschrieben, mogliche Verwertungswege fur
anfallendes, Uberschussiges Oberbodenmaterial aufgezeigt und Empfehlungen fir einen scho-
nenden Umgang mit Bodenmaterial gegeben werden.

Die Bdden im Plangebiet konnen als Parabraunerden und Kolluvisole angesprochen werden.
Ganz im Norden befindet sich ein kleiner Bereich, in dem Auenbdden ausgewiesen sind.

Die Parabraunerde weist eine Gesamtbewertung der natirlichen Bodenfunktionen von 2,67, das
Kolluvium von 3,33 auf, womit sie zu den mittel bis hoch bewerteten Boden zahlen.

Der Oberboden ist zusammen mit dem kulturfahigen Unterboden in der westlichen Halfte des
Plangebiet etwa 0,6 m machtig, in der dstlichen Halfte im Bereich des Kolluviums bis zu 0,8 m.
Uberschussmassen dieser kulturfahigen Bodenschicht sollen auf externen Ackerflachen verwer-
tet werden. Gemal der chemischen Analysen ist der Oberboden flir solche Bodenverbesserungs-
mafRnahmen uneingeschrankt geeignet. Mit den anfallenden etwa 10.700 m? Uberschuss kénnen
etwa 5,3 ha externe Ackerflachen aufgewertet werden.

Nach einer Einfihrung mit Beschreibung der Rahmenbedingungen, des Vorhabens, der rechtli-
chen Grundlagen sowie der Vorgehensweise, werden in diesem Bodenschutzkonzept das Plan-
gebiet in seiner raumlichen Lage, der naturraumlichen Einordnung sowie der Lager innerhalb der
Schutzgebietskulisse beschrieben. Danach werden bodenkundliche Grundlagendaten ausgewer-
tet sowie die Ergebnisse der eigenen Bodenkartierung und Bodenprobenahme dargestellit.

Zum Schluss werden bodenschutzmalnahmen und die Planung bezlglich des Bodenmanage-
ments dargestellt, soweit diese bereits vorliegt. Letztendlich finden sich noch die Kartierproto-
kolle, eine Fotodokumentation der Bodenkartierung sowie der Laborbefund der Bodenanalysen
im Anhang.

Bodenschutzkonzept B-Plan Bruhweg 1i, Gerlingen Juli 2025
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8 1. EinfUhrung

1 Einfiilhrung

1.1  Rahmenbedingungen und Vorhaben

Die Stadt Gerlingen plant im Norden der Stadt die Umsetzung des Bebauungsplans Bruhweg II.
Zu diesem Zweck soll eine Uberwiegend landwirtschaftlich genutzte, etwa 12,7 ha grolRe Flache
zu einem allgemeinen Wohngebiet, einem Urbanen Gebiet und einem eingeschrankten Gewerbe-
gebiet umgenutzt werden. Das Plangebiet ist einer der letzten groflen Bereiche der Stadt, der
dieser stadtebaulichen Entwicklung dienen kann. Es grenzt am Rand der Stadt unmittelbar an
vorhandene Wohn- und Gewerbegebiete und eignet sich somit flir eine weitere Stadterweiterung.

Wegen der Grofte des Objektes von 12,7 ha und wegen der neu zu errichtenden 6ffentlichen Er-
schlieRungsstralken ist gem. § 1 Abs. 3 BauGB zur Sicherstellung einer geordneten stadtebauli-
chen Entwicklung ein Bebauungsplan aufzustellen. Dieser ist in Abbildung 1 dargestellt (ohne Le-
gende).

ety | [T
e R

Abbildung 1: Bebauungsplan Bruhweg I, Gerlingen, ohne Legende (DNR 2025).

Juli 2025 Bodenschutzkonzept B-Plan Bruhweg I, Gerlingen
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1. Einflihrung 9

Mit der Planung werden insbesondere folgende Ziele und Zwecke verfolgt:

e Schaffung der planungsrechtlichen Voraussetzungen fir die Entwicklung des Gebiets-
mit Wohnungen im Segment des Geschosswohnungsbaus sowie Reihenhauser und
Gewerbegebiete

e Sicherung einer geordneten stadtebaulichen Entwicklung
¢ Integration des neuen Quartiers in das bestehende Stadtgeflige

o Schaffung einer eigenstandigen Identitat des Quartiers u.a. durch markante Baustruk-
tur

e Schaffung einer Griinen Mitte mit hoher Aufenthaltsqualitat
e Schaffung einer hohen Wohnqualitat im gesamten Quartier durch attraktive Freiflachen

e Sicherung eines vertraglichen Nebeneinanders von Wohngebieten und gewerblichen
Nutzungen

o  Ermdglichung einer sinnvollen Mischung verschiedener Nutzungen und Gebaudetypen
e Berucksichtigung der Belange von Natur und Landschaft
e Herstellung der erforderlichen ErschlieRung
Da die geplante BaumalRnahme auf eine nicht versiegelte, nicht baulich veranderte oder unbe-
baute Flache von mehr als 0,5 ha auf den Boden einwirkt, ist gemal § 2, Absatz 3 Landes-

Bodenschutz- und Altlastengesetz (LBodSchAG) ein Bodenschutzkonzept fur die Planung und
Ausflihrung des Vorhabens zu erstellen.

Wird in natirliche Béden eingegriffen, ist u. a. das Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG) zu
beachten, nach welchem Beeintrachtigungen des Schutzguts Boden zu vermeiden bzw. zu mini-
mieren sind.

Boden sind Lebensgrundlage flr Menschen, Tiere, Pflanzen und Bodenorganismen. Sie sind Be-
standteil des Naturhaushalts und dienen aufgrund ihrer Filter-, Puffer- und Stoffumwandlungsei-
genschaften als Abbau-, Ausgleichs- und Aufbaumedium. Neben Luft und Wasser gehdren sie
zu den wichtigsten Schutzgultern.

Um Schadigungen des Bodens bei Baumaflinahmen zu vermeiden und zu vermindern, sind bei
der Befahrung von Boden sowie bei Ausbau, Umlagerung und Wiedereinbau von Bdéden bzw.
Bodenmaterial entsprechende MalRnahmen zu ergreifen, die in vorliegendem Bodenschutzkon-
zept dargestellt und erlautert werden.

1.2 Rechtliche Grundlagen

Gemal der §§ 4 und 7 Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG) besteht fir die Nutzung von
Grundstucken, welche zu Veranderungen der Bodenbeschaffenheit fihren kénnen, die Verpflich-
tung, Vorsorge gegen das Entstehen schadlicher Bodenveranderungen zu treffen, wobei als
schadliche Bodenveranderung u. a. Beeintrachtigungen der Bodenfunktionen zu verstehen sind,
die erhebliche Nachteile fur den einzelnen oder die Allgemeinheit bedeuten kénnen (§ 2 Abs. 3).

Bodenschutzkonzept B-Plan Bruhweg 1i, Gerlingen Juli 2025
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10 1. Einflihrung

Im Baugesetzbuch (BauGB) ist festgelegt, dass ,mit Grund und Boden ... sparsam und schonend
umgegangen werden® soll (§ 1 a Abs. 2) sowie der Mutterboden vor Vergeudung und Vernichtung
zu schutzen ist (§ 202).

Gemal § 3 Abs. 1 Kreislaufwirtschaftsgesetz (KrWG) ,sind alle Stoffe oder Gegenstande, derer
sich ihr Besitzer entledigt, entledigen will oder entledigen muss*® als Abfall einzustufen. Ausgeho-
bener Boden, der nicht Vorort wiederverwendet wird, erfillt zunachst einmal diese Kriterien.
Oberster Grundsatz ist jedoch die Vermeidung von Abfallen (§ 6 Abs. 1 Kr'WG) bzw. die mdglichst
hochrangige Wiederverwertung (§§ 7 und 8 KrWG), ,soweit dies technisch mdglich und wirt-
schaftlich zumutbar ist, insbesondere fiir einen gewonnenen Stoff oder gewonnene Energie ein
Markt vorhanden ist oder geschaffen werden kann® (§ 7 Abs. 4 KrWG).

Das Landes-Bodenschutz- und Altlastengesetz (LBodSchAG) sieht in § 2 Abs. 3 die Erstellung
eines Bodenschutzkonzepts vor, sofern ,fur ein Vorhaben auf einer nicht versiegelten, nicht bau-
lich veranderten oder unbebauten Flache von mehr als 0,5 Hektar auf den Boden eingewirkt*
wird. Eine Bodenkundliche Baubegleitung kann gefordert werden, wenn die Ausfuhrung eines
Vorhabens mehr als 1,0 ha Flache in Anspruch nimmt.

Die mit dem Bauvorhaben verbundene Inanspruchnahme von Béden und die dabei anfallenden
Bodenmassen werden u. a. unter Berlcksichtigung der Regelungen des BBodSchG, der
BBodSchV, des BauGB und des KrWG geplant. Daruber hinaus werden folgende untergesetzli-
che Regelungen bertcksichtigt:

e DIN 19731 Bodenbeschaffenheit - Verwertung von Bodenmaterial, Ausgabe 1998-05.

o DIN 19682-5 Bodenbeschaffenheit - Felduntersuchungen - Teil 5: Bestimmung des
Feuchtezustands des Bodens, Ausgabe 2007-11.

o DIN 18915 Vegetationstechnik im Landschaftsbau: Bodenarbeiten, Ausgabe 2018-08.

e DIN 19639 Bodenschutz bei Planung und Durchfiihrung von Bauvorhaben, Ausgabe
2019-09.

o Ersatzbaustoffverordnung (Artikel 1 der Mantelverordnung vom 11. Juni 2021).

o  Ministerium fir Umwelt Baden-Wirttemberg Heft 10 ,Erhaltung fruchtbaren und kultur-
fahigen Bodens bei Flacheninanspruchnahme® (ZWOLFER et al. 1994).

1.3 Vorgehensweise

Die Ausarbeitung des Bodenschutzkonzeptes erfolgt auf Basis vorhandener Literatur und Grund-
lagendaten, der Berlicksichtigung bereits vorhandener Gutachten sowie der fachgutachterlichen
Einschatzung durch Gelandebegehungen mit bodenkundlichen Aufnahmen und Bodenprobenah-
men.

Folgende Datengrundlagen wurden ausgewertet und/oder in den Kartendarstellungen teilweise
verwendet:

e Bodenkarte von Baden-Wirttemberg im Malstab 1:50.000

Juli 2025 Bodenschutzkonzept B-Plan Bruhweg /i, Gerlingen

Dr. Stephan |. Mayer BU - Bodenschutz & Umwelt GmbH e Rebenweg 1 e 72622 Niirtingen



1. Einflihrung 11

Geologische Karte von Baden-Wurttemberg im Mal3stab 1:50.000
Topografische Karte 1:25.000 (DTK25)

Daten zur Erosionsgefahrdung (LGRB)
Hochwassergefahrenkarten, Uberflutungsflachen (LUBW)
Schutzgebietskulisse (LUBW)

Planungsbezogene Grundlagen:

Bebauungsplan Bruhweg II, Gerlingen. Planzeichnung, Anlage 1 zur Vorlage Nr.
083/2025, erstellt durch das Buro Daab Nordheim Reutler, Leipzig. Stand 30.06.2025
(DAB 2025).

Bebauungsplan Bruhweg I, Gerlingen. Begriindung, Vorentwurf, erstellt durch das
Buro Daab Nordheim Reutler, Leipzig. Stand 18.04.2018 (DAB 2018).

Abschlussbericht archaologische Grabungen, Bericht 2021_0270 Gerlingen Bruhweg
I, erstellt durch ArchaeoBW, Gerlingen. Stand 21.03.2023 (ARCHAEOBW 2023).

Geotechnisches Erschlielungsgutachten fir das geplante Wohn- und Gewerbegebiet
,Bruhweg II* in Gerlingen, erstellt durch das Buro VEES | PARTNER, Leinfelden-Ech-
terdingen. Stand 31.05.2022 (vp 2022).

Baugeologisches Gutachten flir das Baugebiet Bruhweg !l in Gerlingen, Erschlieung
nordlich der Dieselstrale, erstellt durch das geologische Buro Dr. Behringer, Stuttgart.
Stand 25.11.2024 (BEHRINGER 2024).

Luftbildauswertung auf Kampfmittelbelastung, Wohngebiet Bruhweg Il Gerlingen, er-
stellt durch das Biro R. Hinkelbein, Filderstadt, als Anlage im geotechnischen Erschlie-
Rungsgutachten von VEES | PARTNER. Stand 28.01.2019 (HINKELBEIN 2019).

Bodenschutzkonzept B-Plan Bruhweg 1i, Gerlingen Juli 2025
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12 2. Beschreibung des Plangebiets

2 Beschreibung des Plangebiets

2.1 Grofraumliche Lage und aktuelle Nutzung

Das Plangebiet liegt auf der Gemarkung Gerlingen im Landkreis Ludwigsburg im Norden der
Stadt Gerlingen (Abbildung 2). Es wird wie folgt begrenzt: im Norden von den Flurstiicken 2570,
2571, 2572 und 2555/2 (Grlinland), im Westen von der Ditzinger StralRe, an die sich weiter in
Richtung Westen Ackerflachen und eine Kleingartensiedlungen anschlielen , im Stiden von der
Kupferwiesen- und Siemensstrafie bzw. von den Baugebieten Ditzinger StralRe Ill und Bruhweg
I und im Osten von der Dengelwiesenstralle und dem Aischbach, in dessen Osten eine Griin-
landflache liegt (Flurstiick 2545/2).

Das Gelande féllt relativ flach von etwa 326,2 miiNN im Stdwesten auf etwa 316,4 mUNN im
Nordosten ab. Es erstreckt sich ca. 480 m in Nord-Sid-Richtung und ca. 360 m in Ost-West-
Richtung.

Aktuell wird das Plangebiet noch landwirtschaftlich als Griinland genutzt.
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Abbildung 2: Grofiraumliche Lage des Plangebiets.
Juli 2025 Bodenschutzkonzept B-Plan Bruhweg I, Gerlingen
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2. Beschreibung des Plangebiets 13

2.2 Friihere Nutzung des Plangebiets

Die folgenden Luftbilder von Google Earth zeigen den Zustand des Plangebiets Uiber die letzten
19 Jahre.

Abbildung 3: Luftbild Google Earth 10.2006.  Abbildung 4: Luftbild Google Earth 03.2012.
Kleingartensiedlung im Osten, Parkplatz im Osten, Kleingar-

Feldhecken im Siden. tensiedlung teilw. Gerdumt.

Abbildung 6: Luftbild Google Earth 03.2021.
Kleingartensiedlung im Osten
vollstandig geraumt.

Abbildung 5: Luftbild Google Earth 04.2019.
Erste archdologische Sondie-
rungsgrabungen im Stden.

Bodenschutzkonzept B-Plan Bruhweg ii, Gerlingen Juli 2025
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14 2. Beschreibung des Plangebiets

Abbildung 7: Luftbild Google Earth 06.2022.  Abbildung 8: Luftbild Google Earth 03.2025.
Archdologische Rettungsgra- Aktueller Zustand. Alle Ge-
bungen, Feldhecken im Siden hoélze gerodet. Weitere Schot-
gerodet. terflache im Osten.

2.3 Naturraumliche Einordnung

Das Plangebiet liegt gemal HUTTENLOCHER & DONGUS (1967) in der GroRlandschaft Nr. 12
Neckar und Tauber-Géauplatten im Naturraum Nr. 123 Neckarbecken und hier in der Untereinheit
Langes Feld und Stidlicher Strohgéurand (Abbildung 9). Etwa 1,5 km weiter sudlich beginnt der
Naturraum Nr. 104 Schénbuch und Glemswald in der Grof3landschaft Nr. 10 Schwébisches Keu-
per-Lias-Land.

Das Neckarbecken ist eine [6Rbedeckte Hochflache zwischen 200 und 350 m Hohe UNN, die im
Wesentlichen vom meist hochaufragenden, traufbildenden Keuperbergland umgeben ist. Die
Hochflache ist von tief in den Muschelkalk eingeschnittenen Télern durchzogen. Der Neckar teilt
die Hochflache in zwei Halften, die durch weitere Taler untergliedert werden (Enz, Rems). Die tief
eingeschnittenen Taler werden periodisch Gber weite Strecken Uberflutet.

In Gebieten mit hdherer Lossauflage dominiert der Ackerbau, ansonsten ist die Landschaft von
einem Wechsel an Weinbau, Streuobsthangen und Ackerbau gepragt.

Im Neckarbecken ist ein Grof3teil der Béden aufgrund ihrer hohen Leistungsfahigkeit fir meist
mehrere Funktionen schutzwiirdig. Dabei sind in den zentralen, neckarangrenzenden Hochfla-
chen neben der guten Anbaueignung fur die Landwirtschaft vor allem noch das Filter- und Puf-
fervermogen, die Schutzfunktion der Grundwasseriberdeckung und die Retentionskapazitat der
Bdden von vorrangiger Bedeutung. (ILPO & IERE 2000).

Weitere ausfihrliche Informationen tGber diesen Naturraum finden sich in den Materialien zum
Landschaftsrahmenprogramm der Universitat Stuttgart (ILPO & IERE 2000).

Juli 2025 Bodenschutzkonzept B-Plan Bruhweg /i, Gerlingen
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Abbildung 9: Eingliederung des Plangebiets in die naturrdumlichen Gegebenheiten.

24 Schutzgebiete und Hochwasser

Das Plangebiet liegt vollstandig im festgesetzten Heilquellenschutzgebiet Stuttgart (Nr. 111150).

Innerhalb des Plangebiets befindet sich am ndrdlichen norddstlichen Rand das geschitzte Biotop
Schilfréhrichte nérdlich von Gerlingen (Biotop Nr. 171201180264), welches sich aul3erhalb des
Plangebiets noérdlich und nordwestlich fortsetzt (Abbildung 10).

Weitere Schutzgebiet sind nicht betroffen.

Der Norden des Plangebiets befindet sich im Bereich von Uberschwemmungsflachen des Aisch-
bachs bzw. des Grundgrabens, welcher nérdlich des Plangebiets verlauft sowie eines weiteren
Grabens, der auf der nérdlichen Grenze des Plangebiets verlauft. Eine kleine Flache im Nordos-
ten wird dabei jedoch nur sehr selten (HQext), der nérdliche Rand des Plangebiets dagegen etwa
alle 10 Jahre (HQ10) Uberflutet.

Die Lage des Plangebiets innerhalb der Schutzgebietskulisse ist in Abbildung 10 dargestellt, die
Hochwassergefahrenkarten fur den Bereich des Plangebiets in Abbildung 11.
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16 2. Beschreibung des Plangebiets

i [ | Plangebiet
. Schutzgebiete

“ [ | Geschutztes Biotop (Offenland)
[ @ ] Quellenschutzgebiet
' 300

Abbildung 10: Lage des Plangebiets innerhalb der Schutzgebietskulisse (LUBW o. J.).

//

[ ] Plangebiet

Hochwassergefahrenkarte
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Abbildung 11: Lage des Plangebiets und Hochwassergefahrenkarten (LUBW o. J., zuletzt abgerufen
am 19.06.2025).
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25 Bodendenkmale/Archaologie

Das Plangebiet befindet sich grofitenteils im Bereich der Denkmalschutzflache Neolithische Sied-
lung, Bestattungen und Siedlung der Hallstattzeit gemaf § 2 DSchG, welche bereits seit nahezu
100 Jahren bekannt ist.

Seit den 1920er Jahren wurden per Zufall aber auch durch regelmaRige Feldbegehungen immer
wieder Lesefunde auf dem Areal gemacht, die auf eine ausgedehnte Siedlung der Jungsteinzeit
schlielen lieRen. Anfang der 1970er Jahre wurde auf der Flur Bruhweg ein stark zerpfligtes Ho-
ckergrab erfasst, 1984 konnte ein bronzener Armreif der frihen Urnenfelderkultur im Osten der
Flur Dinkelwiesen geborgen werden. Luftbilder aus systematischen Befliegungen in den Jahren
1990 — 2008 zeigen zahlreiche dunkle Erdverfarbungen, wie sie fur Hausplatze des Fruh- und
Mittelneolithikums typisch sind.

Aufgrund dieser Kenntnisse wurden durch das Regierungsprasidium Stuttgart, Landesamt fur
Denkmalpflege entsprechende archaologische Sondierungsgrabungen zwischen Februar und
April 2019 durchgefiihrt. Dafir wurden 54 Schnitte angelegt, welche eine Untersuchungsflache
von 11.661 m? ergaben, die archaologisch untersucht und bearbeitet wurde. Hierbei wurde auf-
grund von umfangreichen Funden und Befunden festgestellt, dass sogenannte Rettungsgrabun-
gen vorab grofR¥flachig durchzuflhren sind.

Die Rettungsgrabungen wurden dann von der Firma ArchaeoBW im Zeitraum Mai 2021 bis De-
zember 2022 durchgeflihrt (ARCHAEOBW 2023). Die untersuchte Flache im Plangebiet betrug
67.621 m? (Flurstiicke 2103 bis 2163 und 2171 bis 2194). In den insgesamt 63 Schnitten kam es
zu vielen Funden und Befunden wie Keramik, Steinwerkzeuge, Tierknochen, Gruben und Gra-
bern.

Die Grabungen fanden bis in eine Tiefe von etwa 1,5 m statt. Es wurde darauf geachtet, Ober-
und Unterboden getrennt voneinander abzutragen und zu lagern. Bei der Wiederverfillung der
Schnitte und Gruben wurde ebenfalls auf einen sortenreinen Einbau des Bodenmaterials geach-
tet.

Aufgrund der Durchfihrung der Grabungsarbeiten auch tber die Wintermonate kénnen Verdich-
tungen und Gefligeschadigungen des Bodens durch Umlagerung und Befahrung bei zu feuchten
Bodenverhaltnissen nicht ausgeschlossen werden. Deutlich dicht gelagerte Unterbéden konnten
bei der eigenen Bohrstocksondierung im Mai 2025 beobachtet werden. Zu diesem Zeitpunkt war
der Boden aufgrund der langanhaltenden Trockenheit jedoch sehr trocken und ohnehin schwer
mit dem Bohrstock zu sondieren.

Durch die Trennung der Bodenschichten bei Aus- und Wiedereinbau des Bodenmaterials ist der
Oberboden noch vollstandig vorhanden und steht fiir eine externe Verwertung auf Ackerflachen
zur Verfugung.
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18 2. Beschreibung des Plangebiets

ARCHAEO BW

Auftragnehmer: ArchaeoBW GmbH
2021_0270, Gerlingen,
Kreis Ludwigsburg, "Bruhweg_II"

Mafstab (bei DIN A3): 1:4.000

Anhang 01: Ubersichisplan des Gesamiprojekts
Planum: 01

EPSG: 25832

Erstelit mit: QGIS 3.22.8-Bialowie2a

Bearb.: E.Nordwald, Datum: 24.03.2023

© basemap.de / BKG Marz 2023
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Abbildung 12: Lageplan der Schnitte fiir die archaologischen Rettungsgrabungen (ARCHAEOBW 2023).
Abbildung 13: Luftbild zum Zeitpunkt der Grabungsarbeiten (Google Earth, 06.2022).
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2. Beschreibung des Plangebiets 19

2.6 Altlasten

Es liegen keine Hinweise auf Altlasten im Plangebiet vor.

Sollten im Zuge der Aushubarbeiten visuelle und/oder olfaktorische Auffalligkeiten auftreten, ist
unverzlglich das Landratsamt Zollernalbkreis, Sachgebiet Grundwasser- und Bodenschutz zu
informieren.

2.7 Kampfmittel

Fir das Plangebiet wurde im Jahr 2019 eine Luftbildauswertung durchgefihrt mit dem Ergebnis,
dass das Plangebiet und seine ndhere Umgebung mit Sprengbomben bombardiert worden sind.
Drei Teilbereiche des Untersuchungsgebiets sind aufgrund der Befunde als ,bombardierte Berei-
che” zu bezeichnen (HINKELBEIN 2019).

Im Zuge der archaologischen Grabungen wurde der Kampfmittelbeseitigungsdienst hinzugezo-
gen, so dass zutage tretende Stabbrandbomben direkt Gbernommen und abtransportiert werden
konnten.

2.8 Neophyten

Es gibt keine Anhaltspunkte fir das Vorkommen von Neophyten im Plangebiet.

29 Geologische Karte von Baden-Wiurttemberg 1:50.000 (GK 50)

Die geologische Karte von Baden-Wirttemberg im Mafstab 1:50.000 weist fur das Plangebiet
hauptsachlich die geologische Formation Léssfiihrende FlieRerden (qflL) aus. Westlich und nérd-
lich angrenzend befindet sich die Formation Holozdne Abschwemmmassen (ghz) und ganz im
Norden ragt noch etwas die Formation Auenlehm (Lf) in das Plangebiet hinein (Abbildung 14).

Fir diese geologischen Formationen sind in der Legende der GK 50 folgende Beschreibungen
zu finden:

Léssfiihrende FlieBerden (qgfiL):

Lockergestein, tiberwiegend feinkérnig (Schiuff, Ton, Sand), teilweise mit grobem Gesteinsschutt
vermengt, bindig, schiecht sortiert, ungeschichtet.

Holozdne Abschwemmmassen (qhz):

Schiuff, wechselnd tonig bis sandig, mehr oder weniger humos, z. T. schwach kalkhaltig, grau-
braun bis gelbbraun (Material umgelagerter Kulturbéden), lokal mit grusigen/kiesigen Einschal-
tungen.

Auenlehm (Lf)

Schluffton, sandig, humos, lokal anmoorig, z. T. schwach kalkhaltig, braun bis braungrau.
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20 2. Beschreibung des Plangebiets

Eine detailliertere Beschreibung der Untergrundverhaltnisse findet sich im geotechnischen Be-
richt des Blros VEES & PARTNER.

m ie Luttbiid: WM S LGL-BW ATKIS DOP-RGS

Geologie gemak GK 50 [_] Plangebiet
|| Lissfuhrende FlieBerde (gfiL) N
[ | Holozane Abschwemmmassen (ghz)
o 125 250 530
|| Auenighm (LT) B .
Abbildung 14: Geologische Formationen im Plangebiet gemaR der geologischen Karte von Baden-

Wirttemberg im Maf3stab 1:50.000 (LGRB o. J.).

210 Bodenbestand im Plangebiet

Im Folgenden werden die bodenkundlichen Grundlagendaten ausgewertet sowie die Ergebnisse
der eigenen Bodenkartierung und Bodenprobenahme dargestellt.

2.10.1 Bodenkarte von Baden-Wiirttemberg 1:50.000 (BK 50)

Die Bodenkarte 1:50.000 von Baden-Wirttemberg weist flir das gesamte Plangebiet folgende
Bodengesellschaft aus (Abbildung 15):

e L 69 Parabraunerde und Pelosol-Parabraunerde aus I6sshaltigen FlieBerden
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e L70 Kolluvium, héaufig lber Parabraunerde, aus holozdnen Abschwemmmassen (iber
I6ssreicher FlieRerde

e [ 71 Brauner Auenboden-Auengley und Auengley-Brauner Auenboden aus Auenlehm

{ Rk =

Bodentypen gemal BK 50
| Parabraunerde und Pelosol-Parabraunerde aus I6sshaltigen FlieRerden D Plangebiet
- Kolluvium Gber Parabraunerde, aus Abschwemmmassen tber FlieRerde N
El Brauner Auenboden-Auengley und Auengley-Brauner Auenboden aus Auenlehm
0 50 100 200
AN T
Abbildung 15: Bodengesellschaften im Bereich des Plangebiets gemal der Bodenkarte von Baden-

W rttemberg im Maf3stab 1:50.000 (LGRB o. J.).
Die Bodenarten des Oberbodens bewegen sich gemafl BK 50 im Bereich mittel toniger Schluffe
bis stark schluffiger Tone (Ut3-Tu4) und schluffiger Lehme (Lu). Die Unterbdden sind mit mittel
schluffigen bis lehmigen Tonen (Tu3-Tl) tendenziell tonreicher. Ganz im Norden im Bereich der
Auenlehme kénnen im Unterboden auch sandig-tonige Lehme auftreten.
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22 2. Beschreibung des Plangebiets

Grobboden ist in Form von Grus angegeben und kann im Ober- und Unterboden mit bis zu
10 Vol.-% auftreten (Gr0-2).

Die Bdoden fihren meist ab der Bodenoberflache Karbonat, sind tiefgriindig und im Oberboden
mittel humos, im Unterboden schwach bis sehr schwach humos. Die Bodenreaktion unter land-
wirtschaftlicher Nutzung ist schwach sauer bis schwach alkalisch.

Die nutzbare Feldkapazitat dieser Béden ist mittel bis hoch, sie kdnnen bis zu 420 Liter/m? pflan-
zenverfigbares Wasser speichern, was vor allem im Bereich des Kolluviums der Fall der ist. Die
Luftkapazitat ist gering bis mittel und die Wasserdurchlassigkeit ebenso.

Die Erodierbarkeit dieser Boden ist gering bis hoch eingestuft, wobei hier die Neigung einer Fla-
che sowie die Bodenbedeckung eine entscheidende Rolle spielt.

2.10.2 Eigene Erhebungen

2.10.2.1 Bodenkartierung

Vorgehensweise Bodenkartierung

Fir die eigenen bodenkundlichen Erhebungen wurden am 15.05.2025 insgesamt 10 Sondierun-
gen mit einem Purckhauer-Bohrstock (BS) bis in maximal 1 m Tiefe durchgefuhrt. Die Kartierung
wurde nur auf der Flache sudlich der Dieselstrae durchgefihrt, da der Bereich nérdlich der Die-
selstral’e als Grunflache erhalten bleibt. Die Profile wurden nach der Kartieranleitung KA5 (AD-
HoC-ARBEITSGRUPPE BODEN 2005) aufgenommen und beschrieben. Es wurde der Mindestdaten-
satz gemaf Din 19639 aufgenommen. Die Lage der Bohrstocksondierungen ist in Abbildung 16
dargestellt.

Neben der Abgrenzung der verschiedenen Bodenhorizonte und Verifizierung der BK 50, dient die
Bodenkartierung der Bestimmung der Machtigkeit des humosen Oberbodens sowie kulturfahigen
Unterbodens, um eine entsprechende Bilanz potenziell verwertbaren kulturfahigen Bodens auf-
zustellen. Die Kartierprotokolle befinden sich im Anhang.

Ergebnisse Bodenkartierung

Die Ergebnisse der eigenen Bodenkartierung decken sich nur bedingt mit der Datenlage der
BK 50. Grund ist die deutlich weitere Ausdehnung des Kolluvium in westliche Richtung. Die kar-
tierte, von Norden nach Suden verlaufende Grenze des Kolluvium befindet sich etwa in der Mitte
des Plangebiets und nicht, wie in der BK 50 dargestellt, am 6stlichen Rand (Abbildung 16).

Naturlich wurden die Béden im Zuge der archaologischen Rettungsgrabungen bis ca. 1,5 m Tiefe
ausgehoben, umgelagert und wieder eingebaut, was in den Sondierungen gut zu erkennen war.
Eine Durchmischung humoser und weniger humoser Schichten kann daher nicht ausgeschlossen
werden. In der 6stlichen Halfte des Plangebiets zeigen sich die Béden jedoch generell weniger
tief humos und zum Teil steht ab 0,6 m Tiefe sehr schluffiges und humusfreies Léssmaterial an.
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.~ Parabraunerde und Pelosol-Parabraunerde aus |gsshaltigen FlieRerden

[ Kolluvium tber Parabraunerde, aus Abschwemmmassen tber FlieRerde

[ ' Brauner Auenboden-Auengley und Auengley-Brauner Auenboden aus Auenlehm

(] piangebiet N
. Bodenkundliche Kartierung mit BS-Nr. 6 50 100 500
|| Kartiertes Kolluvium B N

Abbildung 16: Eigene Sondierpunkte der bodenkundlichen Kartierung, kartierte Grenze des Kolluvi-
ums sowie Bodentypen gemaf BK 50.

Die Bdden in der westlichen Halfte kdnnen als erodierte Parabraunerden angesprochen werden,
bei denen der Al-Horizont (Tonverarmungshorizont) weitgehend nicht mehr vorhanden ist, so
dass sich unterhalb des 0,3-04 m machtigen Ap-Horizontes (Pflughorizont) der Bt-Horizont
(Tonanreicherungshorizont) befindet. Der Ap-Horizont kann jedoch als Bestandteil des Bt-Hori-
zonts gesehen werden, da sich die Bodenarten zwischen den beiden Horizonten nicht wesentlich
unterscheiden. Die humose Bodenschicht reicht hier bis in etwa 0,6 m tiefe.
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24 2. Beschreibung des Plangebiets

Im Bereich des Kolluviums ist die Grenze zwischen Ap-Horizont und M-Horizont (Akkumulations-
horizont) ebenfalls nicht deutlich definiert, was auch wieder auf die archaologischen Grabungen
zurtickgefiihrt werden kann. Die humose Bodenschicht reicht hier bis in etwa 0,8 m Tiefe. Geman
dem geotechnischen ErschlieRungsgutachten (vP 2022) reicht der Oberboden zum Teil bis in eine
Tiefe von 1,6 m. Oft wurde die Oberbodenschicht als 0,8-1,2 m machtig definiert, was auf die
dunkelbraune Farbe und vereinzelte Wurzelfunde in tieferen Schichten zuriickzufiihren ist. Bo-
denkundlich werden tiefere humose Schichten als kulturfahiger Unterboden bezeichnet, der je-
doch mit dem Oberboden zusammen ausgebaut und zum Beispiel auf externen Ackerflachen wie
Oberboden verwertet werden kann.

Die aufgenommenen Parameter Bodenart, Steingehalt, Humusgehalt und Kalkgehalt decken sich
gut mit der Datenlage der BK 50, wobei der Tongehalt im Unterboden etwas niedriger einge-
schatzt wurde, als in der BK 50 angegeben (Tu3-Ut4 vs. Tu3-Tl). Die Bdden zeigen durchweg
einen mittleren Kalkgehalt und im Unterboden oft Stauwassermerkmale in Form von Rostflecken
und Mangankonkretionen. Die Stauwassermerkmale sind jedoch nicht besonders stark ausge-
pragt.

Im Osten des Plangebiets, wo sich der Parkplatz und die gerodeten Bereiche befinden, steht kein
Oberboden mehr an. Es ist hier jedoch ebenfalls mit kulturfahigem Unterboden bis ca. 0,8 m Tiefe
zu rechnen.

Kulturfahigkeit der Bodenschichten

Die kulturfahige Bodenschicht, die fur eine BodenverbesserungsmalRnahme auf externen land-
wirtschaftlichen Flachen in Frage kommt, reicht in der ostlichen Halfte des Plangebiets (Kollu-
vium) bis in mindestens 0,8 m Tiefe, in der westlichen Halfte (erodierte Parabraunerde) bis min-
destens 0,6 m Tiefe. Sollten tiefer liegende Schichten fiir einen Oberbodenauftrag auf externen
Ackerflachen verwendet werden, ist dies mit der Bodenkundlichen Baubegleitung abzustimmen.

2.10.2.2 Bodenprobenahme

Vorgehensweise Bodenprobenahme

Am 15.05.2025 erfolgte eine Bodenprobenahme nach den Vorgaben der BBodSchV, falls
Oberboden fiir eine externe Verwertung auf Ackerflachen anfallt. Die Probenahme wurde bis in
eine Tiefe von maximal 0,6 m durchgefihrt.

Bei einer Verwertung von Uberschissigem kulturfahigen Bodenmaterial auf externen Ackerfla-
chen (Herstellung einer durchwurzelbaren Bodenschicht) muss der aufzubringende Boden be-
stimmte Kriterien erflillen. Das Hauptkriterium ist die Einhaltung von 70 % der Vorsorgewerte
nach Anlage 1, Tabelle 1 und 2 der Bundes-Bodenschutz-und Altlastenverordnung (BBodSchV,
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2. Beschreibung des Plangebiets 25

Mantelverordnung, gultig seit 01.08.2023). Diese Werte werden im Labor anhand einer chemi-
schen Analyse des Bodens bestimmt. Es handelt sich hierbei um anorganische sowie organische
Schadstoffe.

Probenahmeflachen

~ MP1_Ger
. MP2_Ger
MP3_Ger N

| keine Probenahme
0 50 100 200

(] Piangebiet B .

Abbildung 17: Einteilung des Plangebiets in Teilflachen fir die Bodenprobenahme.

Die Bodenprobenahme wurde nach BBodSchV, § 22 Absatz (4) und § 19 Absatz (6) durchgefihrt.
Danach sollen auf Flachen bis 10 ha in der Regel fir jeweils 1 Hektar, mindestens aber von 3
Teilflachen eine Mischprobe aus jeweils 20 Einzeleinstichen entnommen werden. Bei Flachen
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26 2. Beschreibung des Plangebiets

unter 5.000 m? kann auf eine Teilung verzichtet werden. Fir Flachen tber 10 Hektar sollen min-
destens zehn Teilflachen beprobt werden.

Das Plangebiet ist zwar grofRer als 10 ha, die Flache fir die Probenahme beschrankte sich jedoch
auf 9,2 ha, weshalb eine Einteilung in drei Teilflachen erfolgte (Abbildung 17). Die einzelnen Pro-
benahmeflachen haben somit eine GroRRe von jeweils etwa 3 ha. Es wurden somit insgesamt 3
Mischproben enthommen und auf die Parameter der oben genannten Vorsorgewerte analysiert.

Als Probenahmegerat fir die Entnahme der Bodenproben wurde oben genannter Plrckhauer-
Bohrstock aus Edelstahl verwendet (genaue Werkstoffkennung: 1.43.01). Es handelt sich hierbei
um eine extrem korrosionsbestandige Metalllegierung mit einem Anteil an Chrom und Nickel von
18 bzw. 10 % (X5CrNi18-10).

Da mit 20 Einstichen mit dem Bohrstock nicht gentigend Bodenmaterial fir die chemischen Ana-
lysen gewonnen werden konnte, wurde der Probeneimer (5 I) mithilfe einer Edelstahlschaufel mit
Oberbodenmaterial der jeweiligen Probenahmeflache bis auf 5 | aufgefillt.

Ergebnisse Bodenprobenahme

Aufgrund der Uberwiegend lehmig-schluffigen Bodenart des Oberbodens im Plangebiet werden
hier zur Beurteilung der Eignung des Bodenmaterials flr einen Bodenauftrag auf externen Acker-
flachen die Vorsorgewerte flr die Bodenart Lehm/Schluff angesetzt.

Die flr eine externe Verwertung des Bodenmaterials auf Ackerflachen geforderten 70 % der Vor-
sorgewerte werden von allen Parametern eingehalten, mit Ausnahme von Nickel in MP3_Ger
(Tabelle 1).

Der Wert fir Nickel liegt 1 mg/kg Gber dem 70 % Vorsorgewert, was nur eine geringfiigige Uber-
schreitung darstellt und daher zu keinen Restriktionen bei einer Verwertung des Bodenmaterials
auf externen Ackerflachen flhrt. Zudem ist I6sshaltiges Bodenmaterial bekannt flir erhdhte Ni-
ckelwerte, da es geogen im Loss enthalten ist. Meist sind die Werte jedoch deutlich hdher als hier
gemessen. Somit muss das Bodenmaterial auch nicht zwingend auf Flachen mit gleicher geolo-
gischer Situation verwertet werden, um die Schadstoffsituation am Ort der Verwertung nicht zu
verschlechtern, wie es oft bei Léssmaterial aufgrund der geogenen Hintergrundgehalte der Fall
ist.

Die Verwertung des Bodenmaterial kann also auf jeder beliebigen, dafiir geeigneten Ackerflache
erfolgen.
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2. Beschreibung des Plangebiets

werden.

Sand.

Sand.

Sand.

Sand.

1)Die Vorsorgewerte finden fir Boden und Materialien mit einem nach Anlage 3 Tabelle 1

bestimmten Gehalt an organischem Kohlenstoff (TOC-Gehalt) von mehr als 9 Masseprozent
keine Anwendung. Fir diese Bdden und Materialien missen die maRgeblichen
Werte im Einzelfall in Anlehnung an regional vergleichbarer Bodenverhaltnisse abgeleitet

2) Bodenarten-Hauptgruppen gemaf Bodenkundlicher Kartieranleitung, 5. Auflage, Hannover
2009 (KA 5); stark schluffige Sande, lehmig-schluffige Sande und stark lehmige
Sande sind entsprechend der Bodenart Lehm/Schiuff zu bewerten.
3)Bei Blei gelten bei einem pH-Wert < 5,0 bei der Bodenart Ton die Vorsorgewerte der Bodenart
Lehm/Schluff und bei der Bodenart Lehm/Schluff die Vorsorgewerte der Bodenart

4)Bei Cadmium gelten bei einem pH-Wert < 6,0 bei der Bodenart Ton die Vorsorgewerte der
Bodenart Lehm/Schluff und bei der Bodenart Lehm/Schluff die Vorsorgewerte der Bodenart

5)Bei Nickel gelten bei einem pH-Wert < 6,0 bei der Bodenart Ton die Vorsorgewerte der
Bodenart Lehm/Schluff und bei der Bodenart Lehm/Schluff die Vorsorgewerte der Bodenart

6)Bei Zink gelten bei einem pH-Wert < 6,0 bei der Bodenart Ton die Vorsorgewerte der
Bodenart Lehm/Schluff und bei der Bodenart Lehm/Schluff die Vorsorgewerte der Bodenart

2.1

Die Bewertung der natlrlichen Bodenfunktionen wurde aus der BK 50 enthommen.

Bodenbewertung gemalk LUBW (2010)

Tabelle 2 Bewertung der natirlichen Bodenfunktionen gemal LUBW (2010).
Bodenbewertung nach LUBW (2010)
AUEgIS - Standort fiir
Bodentyp Natiirliche Boden- | kérper im Filter und Puffer | "% =~ o | Gesamtbe-
fruchtbarkeit Wasserkreis- | fur Schadstoffe Vegetation wertung
lauf
IS'SEPF;?;?,:;Z%(L:UUTIgseslf)_ (mitt(fl’-?woch) (nﬁi’?el) (hoch-s?;ﬁr hoch) - (mitti’l?goch)
haltigen FlieRerden
L70 Kolluvium, haufig tber
S| e
. . (hoch-sehr hoch) (hoch) (hoch-sehr hoch) (hoch)
I6ssreicher
FlieRerde
:Z;leB;auunnde'rA‘ﬁggglzcﬁggﬁxér (h?c’;c(:)h) (mittezly-ioch) (hoch-s:i::ﬁr hoch) - (l?é)(():%)
Auenboden aus Auenlehm

Unter landwirtschaftlicher Nutzung zeigt die Parabraunerde eine Gesamtbewertung der naturli-
chen Bodenfunktionen von 2,67 (mittel-hoch), das Kolluvium von 3,33 (hoch) und der Auenboden
ganz im Norden des Plangebiets von 3,00 (hoch) auf. Die Bodenfunktion Standort fiir naturnahe
Vegetation weist fur alle drei Bodentypen keine hohe oder sehr hohe Bewertung auf.
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2. Beschreibung des Plangebiets 29

Die Gesamtbewertung der natirlichen Bodenfunktionen und die Bewertung der einzelnen Boden-
funktionen Natiirliche Bodenfruchtbarkeit, Ausgleichskérper im Wasserkreislauf, Filter und Puffer
flir Schadstoffe und Standort fiir naturnahe Vegetation ist in Tabelle 2 dargestellt.

212 Erosionsgefahrdung

Der mittlere langjahrige Bodenabtrag pro Jahr (LGRB o. J.)! ist fir das Plangebiet mit mittel (2,0-
< 3,0 t/ha/a) bis sehr hoch (> 6,0 t/ha/a) angegeben, wobei die Kategorie sehr hoch nur kleinfla-
chig im Norden des Plangebiets auftritt (Abbildung 18). FUr den Grol3teil des Plangebiets gilt eine
mittlere Erosionsgefahrdung.

Bei Starkregen kénnen sich Abflussbahnen bilden, welche dann dem Gefalle entsprechend von
Westen nach Osten bzw. Nordosten verlaufen.

Erosionsereignisse bei starken Regenfallen kénnen daher nicht ausgeschlossen werden. Ent-
sprechende SchutzmalRnahmen sind zu ergreifen (vgl. Kapitel 4.4).

¢ == Abfiussbahnen o,
| Wittlerer langjahriger Bodenabtrag (thala) .s"‘g
i

=1,0 (sehr gering)

1,0-=20 (gering)
B 20-=30 (mittel)
B Z0-=060 (hach)
B =60 (sehr hoch)

a

[ riangeniet
a 25

Abbildung 18: Mittlerer langjahriger Bodenabtrag und Abflussbahnen fiir das Plangebiet (LGRB o. J.).

1 Karte Bodenerosion in Baden-Wiirttemberg, zuletzt abgerufen am 20.06.2025
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30 2. Beschreibung des Plangebiets

213 Potenzielle Verdichtungsempfindlichkeit

Die potenzielle Verdichtungsempfindlichkeit der Béden ist mafigeblich abhangig von deren Bo-
denart. Sie kann aus dem nach MURER (2009) veranderten Bodenartendreieck der AD-HOC-
ARBEITSGRUPPE BODEN (2005) entnommen werden (Abbildung 19).

Aber auch der Grobbodenanteil, Carbonat- und Humusgehalt sowie die bodenkundliche Feuch-
testufe haben einen Einfluss auf die Verdichtungsempfindlichkeit und sollen daher ebenfalls be-
rucksichtigt werden (MURER 2009).

Abschlage von der Verdichtungsempfindlichkeit entstehen durch die hohere Stabilitat eines Bo-
dens mit steigenden Stein-, Karbonat- und Humusgehalten sowie einer sinkenden bodenkundli-
chen Feuchtestufe.

Aufgrund der Uberwiegend schluffig-tonigen Bodenarten im Plangebiet ist die Verdichtungsemp-
findlichkeit des Ober- sowie auch des Unterbodens als hoch bis aulerst hoch einzustufen.

Der Ober- und Unterboden wird jedoch durch den Humus- und Karbonatgehalt sowie die Gber-
wiegend malig frische bis frische bodenkundliche Feuchtestufe stabilisiert (jeweils eine Stufe
Abschlag). Der geringe Steingehalt zeigt hier keine stabilisierende Wirkung.

Unter Berlcksichtigung der Abschlage um 3 Stufen ist der Ober- und Unterboden noch sehr ge-
ring bis hoch verdichtungsempfindlich.

Es muss jedoch betont werden, dass die Verdichtungsempfindlichkeit von Béden mit zunehmen-
der Bodenfeuchte immer stark steigt, so dass insbesondere in feuchten Perioden ein angepasster
Maschineneinsatz wichtig ist (z. B. Kettenfahrzeuge anstatt Radfahrzeuge) und eine Befahrung
des Oberbodens nur mit entsprechenden Schutzvorkehrungen durchgeflihrt werden darf (siehe
Kapitel 4.2).

Die einzelnen Tabellen zur Herleitung der Abschlage, die bei der Verdichtungsempfindlichkeit in
Abhangigkeit von Grobboden-, Humus- und Karbonatgehalt sowie der bodenkundlichen Feuch-
testufe vorgenommen werden koénnen, sind in der Verdffentlichung von MURER (2009) einsehbar
(frei im Internet verfligbar).

"IN SM-Bodenart B seh gering

gering

[

[ mittel
1 hoch
] sehr hoch
=

1
2
3
4
5
6 dGuBerst hoch

Abbildung 19:Verdichtungsempfindlichkeit von Bdden in Abhangigkeit der Bodenart (MURER
2009).
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3. Potenzielle Auswirkungen des Vorhabens 31

3 Potenzielle Auswirkungen des Vorhabens

Die den Boden betreffenden, nicht auszuschliefenden Wirkfaktoren, die bei der Umsetzung des
Vorhabens wirken und imstande sind, Beeintrachtigungen der Béden im Plangebiet hervorzuru-
fen, sind im Folgenden zusammenfassend dargestellt. Sie sind in baubedingte, anlagenbedingte
und betriebsbedingte Wirkfaktoren unterteilt.

o Baubedingte Wirkungen

o Verdichtung und Gefugeschadigung durch Befahrung bei zu feuchten Bodenver-
haltnissen.
Verschlammung und Erosion aufgrund von Bodenverdichtung.
o Vermischungen unterschiedlicher Bodenschichten bei Aushub und Verfillung
von Graben (hier bereits z. T. durch die arch&ologischen Grabungen geschehen).
o Eintrag von Schad- und Fremdstoffen durch Maschinen und Abfall.
* Anlagenbedingte Wirkungen
o Dauerhafte Versiegelungen aufgrund von Bebauung und dadurch Verlust aller
natirlichen Bodenfunktionen.
o Dadurch potenziell Veranderungen des Bodenwasser- und Bodenlufthaushalts.
e Betriebsbhedingte Wirkungen

o Eintrag von Schad- und Fremdstoffen
o Eintrag von Streusalzen

Die baubedingten Auswirkungen des Vorhabens kénnen durch den Einsatz einer Bodenkundli-
chen Baubegleitung und Berucksichtigung der in Kapitel 4.2 dargestellten Bodenschutzmafinah-
men weitestgehend minimiert und z. T. vermieden werden.

Die anlagenbedingten Auswirkungen des Vorhabens bedingen den irreversiblen Verlust natirli-
cher Béden und damit einhergehend eine Veranderung des Bodenwasser- und Lufthaushalts.
Eine Vermeidung dieser Einwirkungen kann nicht vermieden werden.

Die betriebsbedingten Auswirkungen entstehen durch den zukiinftigen Verkehr im Plangebiet und
ggf. den Winterdienst. Sie kénnen ebenfalls nicht vermieden werden.
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4 BodenschutzmaBnahmen und Planung

4.1 Literatur und DIN-Normen

Mafnahmen fiir einen adaquaten Schutz des Bodens bei Bautatigkeiten lassen sich aus dem
Leitfaden Bodenkundliche Baubegleitung des Bundesverband Boden (BVB 2013) ableiten. Aber
auch die im Folgenden aufgelisteten Quellen und DIN-Normen bieten einen guten Uberblick tiber
Vorgaben und MaRnahmen zum Schutz des Bodens bei Bauvorhaben (z. T. schon in Kapitel 1.2
genannt);

¢ Boden nutzen, Bdden schitzen (LfU 2000)
Merkblatt Bodenauffillungen (LUBW 2019)

e Gute Fachliche Praxis zur Vorsorge gegen Bodenschadverdichtungen und Bodenero-
sion (BMVEL 2002)

¢ Bodenschutz beim Bauen (Hausler & Salm 2001)
e Artikel Bodenkundliche Baubegleitung: der Schweizer Weg (Hg. BVB 01.2014)

 Artikel Guidelines for the removal, management and re-use of topsoil at construction
sites — Deliverable Action B.2.4. (Canino et al. 2019)

« Bodenmanagement in der Praxis (Lange et al. 2017)
o DIN 19731 Bodenbeschaffenheit - Verwertung von Bodenmaterial, Ausgabe 1998-05.

e DIN 19682-5 Bodenbeschaffenheit - Felduntersuchungen - Teil 5: Bestimmung des
Feuchtezustands des Bodens, Ausgabe 2007-11.

o DIN 18915 Vegetationstechnik im Landschaftsbau: Bodenarbeiten, Ausgabe 2018-08.

e DIN 19639 Bodenschutz bei Planung und Durchfuhrung von Bauvorhaben, Ausgabe
2019-09.

4.2 Befahrung in Abhédngigkeit der Bodenfeuchte - SchutzmafRnahmen
zur Vermeidung von Bodenverdichtung

Grundsatzlich dirfen Béden in Abhangigkeit der Bodenfeuchte nur mit Maschinen befahren wer-
den, deren Bodenpressung den Vorgaben der DIN 19639 entsprechen. Die Verdichtungsemp-
findlichkeit sowie Grenzen der Befahrbarkeit und Bearbeitbarkeit von Béden in Abhangigkeit von
Konsistenzbereichen und Bodenfeuchte kann Tabelle 3 entnommen werden. Demnach ist eine
Befahrung unterhalb einer Saugspannung von 12,4 cbar ausgeschlossen (ab Konsistenzbereich
ko4). Im Saugspannungsbereich von 12,4 bis 50 cbar (Konsistenzbereich ko3) ist zur Ermittlung
des maximal zulassigen Kontaktflachendruckes von Maschinen auf Béden das Nomogramm in
Abbildung 20 heranzuziehen.

Die Bodenfeuchte und damit Befahrbarkeit des Bodens kann mittels Tensiometer (,Schweizer
Verfahren®) oder iiber den Ausrolltest nach DIN 19682-5 durch eine fachkundige Person (z. B.
Bodenkundliche Baubegleitung) ermittelt werden.
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4. BodenschutzmaRnahmen und Planung 33

Bei einer Bauzeit im Frihjahr und auch in den Herbst- und Wintermonaten muss verstarkt mit
feuchten Bodenverhaltnissen gerechnet werden, so dass Bewegungen innerhalb des Baugebiets
nur auf Baustralien (Schotter oder Baggermatratzen) erfolgen sollten.

Far Oberbodenarbeiten werden sinnvollerweise witterungsbedingte Pufferzeiten eingeplant, um
ggf. eine gewisse Abtrocknung und damit eine Mindesttragfahigkeit des Bodens zu gewabhrleis-
ten. Im Zweifelsfall ist die Bodenkundliche Baubegleitung zu Rate zu ziehen.

Sollte der Boden bei zu feuchten Verhaltnissen befahren oder umgelagert worden sein, da Puf-
ferzeiten im Bauablauf nicht méglich waren, missen als nachsorgende MafRnahme ggf. Fahrspu-
ren bzw. beeintrachtigte Flachen nach Bauende bei trockenen Bodenverhaltnissen sorgfaltig auf-
gelockert und neu eingesat werden. Dies ist insbesondere in Bereichen mit zuklnftigen Grinfla-
chen zu beachten, gilt jedoch fur alle Flachen mit anstehendem Oberboden. Eine Befahrung von
Bdden bei zu feuchten Bodenverhaltnissen kann zu Wasserstau und Sumpfbildung durch die
entstandene Verdichtung des Bodens fiihren. Solche Schaden sind nur mit erheblichem Aufwand
und dem Einsatz von Spezialmaschinen zu beheben, was sehr kostenintensiv sein kann.

Tabelle 3: Tabelle 2 aus DIN 19639: Verdichtungsempfindlichkeit sowie Grenzen der
Befahrbarkeit und Bearbeitbarkeit von Bdden in Abhangigkeit von Konsistenzbereichen
und Bodenfeuchte (siehe DIN 18915; adaptiert aus DIN 19682-5 und DIN EN ISO
14688-1).

Kousistenzbereich Bodenmerkmale bei geringer und Bodenfeuchtezustand Befabirbarkeit | Bearbeitbarkeit | Verdichtungs-
mittlerer effektiver Lagerungsdichte empflindlich-
Kurz- Bezeich- Zustand bindiger Boden Eustand nicht bindiger Béden Wasserspannung Feuchtestufe ket
zeichen nung [Tongehalt = 17 %) [Tongehalt = 17 %) pF-Bereich Bezeich- Kurz- (bodenarten-
g hPa char® nung zeichen abhangig)
Bindige Boden:
nicht ausrollbar und knetbar, da staubig; helle Bodenfarbe, mittel bis
kel fest (hart) brechend: Bodenfarbe dunkeltbei | dunkelt bei Wasserzugabe =40 =990 trocken feul optimal unginsiig® gering
Wasserzugabe stark nach stark nach Nicht bindige
Boden: optimal
Schrumpfgrenze
noch ausrollbar, aber nicht
] Imetbar, da brackelnd baim Bodenfarbe dunkelt bai
= g "
ko2 [‘;inll]i:;;] Ausrollen auf 3 mm Dickes ‘Wasserzugabe noch etwas 4.0bis> 27 ; ?0;35 Eif:(;cth fenz gegeben optimal mittel
N Bodenfarbe dunkelt bei nach - )
Wasserzugabe noch nach
Ausrollgrenze
ausrollbar auf 3 mm Dicke ohne g war\dfu St [l . . eingeschrinkt
N T z auch durch Klopfen am . singeschrankt, 5 -
i) steif zu zerbréckeln, schwer knetbar = . 50 bis . e (ja wenn im
ko3 2 Bohrer kein Wasseraustritt 27bis>21 feucht feus nach o hoch
(-plastisch) | und eindriickbar, dunkelt bei : >124 Laifel
= aus den Poren: dunkelt bei Nomogramm
Wasserzugabe nicht nach : = rieselfahig)
Wasserzugabe nicht nach
ausrollbar auf < 3 mm Dicke, Fiflger wer‘d.en'ueushch nur auf nicht
weich 2 feucht, durch Klopfenam . 12,4 bis sehr _ R 5
ko4 leicht eindruckbar, optimal 21bis> L4 feud befestigten bearbeitbar, hoch
(-plastsch) Bohrer wahrnehmbarer =25 feucht oA =
knetbar Baustraffen unzulissig
‘Wasseraustritt aus den Poren
ausrollbar, kaum knetbar, da zu durch Klopfen am Bohrer e it
o5 breiig weich, quillt beim Pressen in der deutiicher Wasseraustritt aus &14 T i feus hiefestipter bea;beitbar ke
- [-plastisch) | Faust zwischen den Fingern den Poren, Probe zerflieft, oft s -7 - = ST B
3 % Baustrafien unzulissig
hindurch Kernveriust
Flieflgrenze
nur auf micht
ko& zahflassig lu.cht srolliarwnd fnattar, da Kernverlust 0 0 wehe feué befestigten bearbeitbar, extrem
fliefend nass -
Baustrafien unzulassi)
2 Die Einheit Centibar wird hier in Anlehnung an das Schweizer 2 rwendet. Die Umrechnung in den pF-Wert erfolgt uber zine Multiplikation mit 10 und einer anschliefenden Logarithmierung zur
Basis 10 (log10).
P Die Bearbeitharkeit stark hindiger Boden (> 25 % Ton] ist bei sehr starker Austrocknung nur bedingt moglich. weil starke Klutenbildung die Bearbeitungsqualitit — insbesondere im Hinblick auf die
Wiederherstallung durchwurzelbarsr Bodenschichten — vermindert,
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Abbildung 20: Bild 2 aus DIN 19639: Nomogramm zur Ermittlung des maximal zuldssigen Kontaktfla-

chendruckes von Maschinen auf Boden.

4.3 SchutzmafRnahmen zu Vermeidung von Havarien und Stoffeintragen
e Boden und Gewassergefahrdende Stoffe sind richtig zu lagern (z. B. in Auffangwan-
nen).
e  Ol-Bindemittel sind vorzuhalten.

o Betankung der Maschinen nur auf daflir geeigneten und gesicherten/befestigten Fla-
chen.

4.4 SchutzmafRnahmen zur Vermeidung von Erosion

e Die Vermeidung von Bodenverdichtung durch eine Befahrung bei zu feuchten Boden-
verhaltnissen stellt den effektivsten Erosionsschutz dar.

¢ Im Bereich von unbedeckten und geneigten Bodenoberflachen kénnen zum Schutz vor
Erosion Sammelgraben fir abflieRendes Oberflachenwasser angelegt werden.
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4. BodenschutzmaRnahmen und Planung 35

e Auch koénnen strukturreiche Materialien wie Strohhacksel oder Rindenmulch ausge-
bracht werden (ggf. auf neu angelegten Boschungen).

e Die Einsaat neu angelegter Boschungen kann auch mit Saatmatten erfolgen, was
ebenfalls einen effektiven Erosionsschutz darstellt.

o Soll eine Flache befestigt werden, ist dies unmittelbar nach dem Abtrag des Oberbo-
dens umzusetzen (Baustralen, BE-Flachen).

4.5 BaustraRen

Bisher sind keine Baustral’en geplant. Sollten innerhalb des Baugebiets Baustrallen notwendig
werden, mussen diese auf dem Unterboden angelegt werden (nach Abtrag des kulturfahigen Bo-
dens). Werden Baustralen nach Abschluss der Bauarbeiten zuriickgebaut, muss in Bereichen
mit kanftigen Grunflachen und wasserdurchlassigen Belagen der Unterboden aufgelockert wer-
den, bevor dort Oberboden aufgetragen wird. Ansonsten kann es zu stauschichten und folglich
zu Sumpfbildungen kommen, da Regenwasser nicht oder nur schlecht versickern kann, wenn der
Unterboden verdichtet ist.

Unabhangig davon, wie Baustral3en angelegt werden, sind sie regelmaRig auf Funktionsfahigkeit
zu prufen und instand zu halten.

4.6 Baustelleneinrichtungsflache

BE-Flachen sind z. B. Lager- und Parkflachen, Containerstellplatze, Reifenwaschanlagen, Betan-
kungsflachen etc.

Zum aktuellen Planungsstand kénnen noch keine Aussagen Uber die BE-Flachen-Planung ge-
troffen werden. Im Prinzip kénnen BE-Flachen im gesamten Plangebiet angelegt werden, sofern
zuvor der kulturfahige Boden abgetragen und fiir eine spatere Weiterverwertung oder Wiederan-
deckung gesichert wurde.

Der im Osten des Plangebiets gelegene asphaltierte Parkplatz sowie die geschotterten Flachen
nordlich des Parkplatzes eigenen sich zum Beispiel fur die Einrichtung von BE-Flachen.

4.7 Feldwegertiichtigung

Die aktuelle Planung sieht keine Benutzung von Feldwegen vor, die ggf. nach Bauende oder vor
der Nutzung ertiichtigt werden mussen. Sollte Oberbodenmaterial auf externen Ackerflachen ver-
wertet werden, missen gegebenenfalls die genutzten Wirtschaftswege ausgebessert werden.

4.8 Oberbodenabtrag

Ein Abtrag des kulturfahigen Bodens (Oberboden und kulturfahiger Unterboden) erfolgt auf allen
Flachen der Erschliefung sowie auf allen weiteren Flachen, die bauzeitig in Anspruch genommen
werden (BE-Flache, Baustrallen, sonstige Lagerflachen, Arbeitsraum).
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36 4. BodenschutzmaRnahmen und Planung

Oberboden, welcher spater zur Andeckung von Griinflachen oder zur Rekultivierung bauzeitig in
Anspruch genommener Flachen wiederverwendet werden soll, ist im Baugebiet zwischenzula-
gern. Oberboden fiir eine externe Verwertung ist, wenn méglich, direkt abzufahren. Eine Zwi-
schenlagerung bis zu einer externen Verwertung sollte jedoch im Baugebiet ebenfalls moglich
sein.

Folgende Punkte sind beim Oberbodenabtrag zu beachten:

e Vor dem Abtrag des humosen Oberbodens muss Aufwuchs > 0,2 m gemaht oder ge-
mulcht werden.

e  Der humose Oberboden wird immer getrennt vom Unterboden und Untergrund ausge-
baut und zwischengelagert oder weiterverwertet.

e Der Abtrag des kulturfahigen Bodens erfolgt idealerweise mit einem Bagger vor Kopf
in Streifen bzw. Abschnitten, die der Reichweite des Baggerarms entsprechen oder mit
einer Laderaupe. Schiebende Abtragsverfahren sind nur bei ausreichend trockenen
Bodenverhaltnissen zulassig.

e Auf ausreichend abgetrocknete Bodenverhaltnisse ist in jedem Fall zu achten (siehe
Kapitel 4.2).

49 Massenbilanz Oberbodenmaterial zur externen Verwertung

Oberbodenmaterial zur externen Verwertung fallt von den ErschlieBungsstrallen an, von den
Ful- und Radwegen, den Platzen und Parkplatzen sowie den Trafostationen (Abbildung 21).

Bei den vorliegenden Oberbodenmachtigkeiten von 0,6-0,8 m fallen so insgesamt etwa 10.700 m?
Oberboden fur eine externe Verwertung an.

Tabelle 4: Massenbilanz des extern zu verwertenden Oberbodens.
Flachentyp Flache [m?] Méc[:,:?keit Vglt;r::? Verwertung
material [m?]
ErschlieRungsstralien 2.070 0,6 1.242 extern
ErschlieRungsstralien 4.020 0,8 3.216 extern
Ful3- und Radwege 1.815 0,6 1.089 extern
Ful3- und Radwege 2.425 0,8 1.940 extern
Parkplatze 975 0,6 585 extern
Platze 600 0,8 480 extern
Stralle Bestand 150 0,6 90 extern
Stralle Bestand 2.350 0,8 1.880 extern
Trafo 55 0,6 33 extern
Trafo 205 0,8 164 extern
Gesamt 14.665 10.719 extern
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4. BodenschutzmaRnahmen und Planung 37

Bei der Verwertung von Oberboden auf externen Ackerflachen ist das folgende Kapitel 4.10 mit
seinen Unterkapiteln zu beachten.

A

D Plangebiet
Oberbodenmachtigkeit [m]
o6 N

o8

. 0 50 100 200
[ kein OB zur Verwertung

m

Abbildung 21: Oberbodenmachtigkeiten der Flachen, von denen Oberboden fir eine externe Verwer-
tung zur Verfligung steht.
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410 Verwertung von Oberboden

4.10.1 Bodenauftrag auf landwirtschaftlich genutzten Ackerflachen

Grundsatzlich geht es hierbei um die Verbesserung einzelner oder mehrerer natirlicher Boden-
funktionen durch die Aufbringung von kulturfahigem Bodenmaterial auf landwirtschaftlich genutz-
ten Flachen.

Die gesetzlichen und fachlichen Grundlagen fiir die Durchfliihrung eines Bodenauftrags sind in
den §§ 6-8 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom 11. Juni 2021
(Mantelverordnung) mit der dort genannten DIN 19731, DIN 19639 und DIN 18915 geregelt.

DarUber hinaus sind die landerspezifischen Leitfaden zu Gelandeauffillungen zu beachten, wie
z. B. das Heft 26 Merkblatt Bodenauffiillungen der LUBW (2019) oder der Leitfaden flr Gelan-
deauffullungen der Landesanstalt fur Umweltschutz Baden-Wiurttemberg ,Boden nutzen, Béden
schutzen® (LFU 2000).

Innerhalb von Waldern, Naturschutzgebieten, Wasserschutzgebieten und Heilquellenschutzge-
bieten der Zonen | und I, Nationalparks, nationalen Naturmonumenten, Biospharenreservaten,
Naturdenkmalern, geschitzten Landschaftsbestandteilen, Natura 2000-Gebieten, gesetzlich ge-
schitzten Biotopen im Sinne des § 30 des Bundesnaturschutzgesetzes sowie den Kernzonen
von Naturschutzgrof3projekten des Bundes von gesamtstaatlicher Bedeutung ist ein Bodenauf-
trag generell nicht mdglich. Abweichungen davon kénnen von den zustéandigen Behérden zuge-
lassen werden.

Anforderungen an das Bodenauftragsmaterial

Fir Bodenverbesserungsmaflinahmen vorgesehenes Bodenmaterial wird hinsichtlich Bodenart,
Grobbodenanteil und bodengefahrdenden Stoffen untersucht.

Generell soll, nach dem Grundsatz Gleiches zu Gleichem (LFU 2000), am Auftragsort nur gleich-
oder héherwertiges, weitgehend steinfreies Bodenmaterial aufgebracht werden.

Die Verbesserungswiurdigkeit wird primar iber die Bodenzahlen aus der Bodenschatzung abge-
leitet. Grundséatzlich sind Schluff- und Lehmbdden jedoch uberall auftragbar, wohingegen Tone
als Auftragsmaterial nur eingeschrankt geeignet sind.

Ackerflachen sind als Bodenauftragsflachen geeignet, wenn sie Bodenzahlen zwischen 25 und
60 aufweisen.

Allgemeine Anforderungen nach dem Merkblatt Bodenauffiillungen (LUBW 2019) sind:

e Beilandwirtschaftlicher Folgenutzung keine bodenfremden mineralischen Bestandteile

e Weniger als 10 Vol.-% Grobboden (Korngréfte > 2 mm) bzw. nicht héher als der stand-
orttypische Grobbodenanteil am Auftragsort, jedoch max. 30 Vol.-%

o Keine Blocke (> 20 cm Durchmesser)

Juli 2025 Bodenschutzkonzept B-Plan Bruhweg /i, Gerlingen

Dr. Stephan |. Mayer BU - Bodenschutz & Umwelt GmbH e Rebenweg 1 e 72622 Niirtingen



4. BodenschutzmaRnahmen und Planung 39

Keine Storstoffe wie z. B. Holz, Kunststoffe, Glas, Metallteile

MafRnahmenumsetzung

Ein Bodenauftrag darf nur bei ausreichend trockener Witterung und abgetrockneten
Bodenverhaltnissen erfolgen (analog zu Bodenabtrag, vgl. Kapitel 4.2).

Der frisch aufgebrachte Boden ist nur mit Kettenfahrzeugen mit groRer Kettenbreite
(> 75 cm Kettenbreite, z. B. Moorraupe oder Pistenbully) und einer Bodenpressung
< 0,5 bar zu befahren, um eine Verdichtung des Bodens und somit eine Zerstérung des
Bodengefliges zu vermeiden.

Fur die Andienung des aufzutragenden Bodens sind landwirtschaftliche Transportfahr-
zeuge zu bevorzugen. In Ausnahmefallen und bei extrem trockenen Bodenverhaltnis-
sen koénnen, nach Abstimmung mit der Bodenkundlichen Baubegleitung, dafir auch
LKW zum Einsatz kommen.

Wird mit landwirtschaftlichen Transportfahrzeugen gearbeitet, ist auf eine ausrei-
chende Reifenbreite des Traktors sowie des Anhangers zu achten (Niederdruck-Breit-
reifen).

Kommen fir den Bodentransport LKWs zum Einsatz, wird das Andienen und Abkippen
des Bodenmaterials idealerweise von Feldwegen aus vorgenommen.

Das Befahren der Auftragsflachen ist generell nur auf festgelegten Fahrspuren zulas-
sig.

Fahrspuren auf der Auftragsflache sind vor dem Verteilen des Bodenmaterials mit Rau-
penheckaufreiRern oder der Baggerschaufel mindestens 20 cm tief zu lockern.

Die Auffullméachtigkeit soll 20 cm nicht Gberschreiten, um eine Verzahnung der Hori-
zonte durch die Bearbeitung mit gangigem landwirtschaftlichem Gerat zu gewahrleis-
ten.

Das Aufbringen des Bodenmaterials erfolgt streifenweise mit méglichst wenigen Uber-
fahrten. Der aufgetragene Boden ist keinesfalls zu verdichten.

Nach dem Bodenauftrag ist die Flache mit den Heckaufrei3ern der Raupe mind. 30 cm
tief zu lockern, sofern dadurch keine Steine an die Oberflache beférdert werden.

Die Gelandemodellierung erfolgt unter Einbezug des Nivellements des Urgelandes bei
Beachtung einer Bodensetzung nach Einbau von ca. 10 %.

Staunasse in Mulden soll vermieden und die Gefallesituation beachtet werden.

Die Aufflllarbeiten sind so zu planen und auszufiihren, dass Beeintrachtigungen (z. B.
durch Baubetrieb, Erosion) benachbarter Flachen und evtl. vorhandener Entwéasse-
rungsgraben auszuschlief3en sind.

Evtl. aufgetretene Schadverdichtungen werden durch eine Tiefenlockerung beseitigt.

Zwischenbewirtschaftung nach dem Bodenauftrag

Zur Forderung, Wiederherstellung sowie Stabilisierung der bodenphysikalischen und bodenche-
mischen Gleichgewichtsverhaltnisse bei frisch aufgeflillten Ackerflachen, wird eine Zwischenbe-
wirtschaftung nach der Bodenauffullung empfohlen, bevor die Flachen wieder in die urspringliche
ackerbauliche Nutzung Ubergehen.
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Fir eine fachgerechte und zielfiihrende Zwischenbewirtschaftung sind bodenschonende Bewirt-
schaftungsmafRnahmen (siehe unten) und bestimmte Saatgutmischungen essentiell.

Saatgutmischungen, die die Anforderungen an eine Zwischenbewirtschaftung erfillen, beinhalten
Arten mit unterschiedlichen Wurzeltypen, Durchwurzelungsintensitaten und -tiefen.

Beispiel Saatgutmischung zur Zwischenbewirtschaftung (aus DIN 19639):

Luzerne (Medicago sativa)
Steinklee (Melilotus officinalis)
Winterweizen (Triticum aestivum)
Winterroggen (Secale cereale)
Lupine (Lupinus)

Senf (Sinapis alba)

Rubsen (Brassica rapa)

Kresse (Lepidium sativum)
Weidelgras (Italienisches Raygras) (Lolium multiflorum)
Knaulgras (Dactylis glomerata)
Rotschwingel (Festuca rubra)

Rohrglanzgras (Phalaris arundinacea)

Folgende bodenschonende Bewirtschaftungsmalinahmen werden nach einer Bodenaufflllung
empfohlen:

Juli 2025

Das neu aufgebrachte Bodenmaterial wird im Anschluss an den Bodenauftrag mit einer
Scheibenegge und Flligelschar- oder Schmalschargrubber-Kombination entsprechend
der Aufbringmachtigkeit gelockert.

Eventuell ist eine tiefgehende Bodenbearbeitung mit einer Arbeitstiefe > 30 cm (z. B.
mit einem Tiefengrubber) zur Durchmischung des aufgetragenen Materials mit dem
anstehenden Boden nétig (Verzahnung der Horizonte, Vermeidung von Staunasse).

Bewirtschaftungs- und Pflegemaflinahmen sollten nur bei ausreichend trockenem Bo-
den durchgeflihrt werden.

Die Auftragsflache ist umgehend zu begriinen, um Erosion und das Ausbreiten von
Unkrautern (besonders von Ampfer) zu vermeiden.

Neben dem oben genannten Beispiel aus der DIN 19639 fur eine Saatgutmischung zur
Zwischenbewirtschaftung enthalt die DIN 19731 ebenfalls Empfehlungen zur Nach-
sorge bei Bodenauffiillungen. Hier wird flr die ersten drei Folgejahre nach der Auffil-
lung der Anbau von Luzerne oder anderen tiefwurzelnden mehrjahrigen Leguminosen
wie Hornschotenklee (besser geeignet fir Béden im sauren pH-Bereich) empfohlen,
was einer optimalen Verzahnung der Bodenschichten sowie einem Humusaufbau auf
den Flachen dient. Das tiefreichende Wurzelsystem der Luzerne kann in Bodenschich-
ten bis zu 4,5 m vordringen und tragt so wesentlich zur Stabilisierung des Bodengefu-
ges durch Lebendverbauung bei.
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o Ist eine Begriinung jahreszeitlich bedingt nicht mehr mdglich, wird zum Schutz vor Ero-
sion auf geneigten Flachen eine Abdeckung mit Mulchmaterial empfohlen.

e Fur eine bodenschonende Folgebewirtschaftung moglichst kein Anbau von Mais und
Hackfrliichten in den ersten 6 Jahren nach der Auffiillung sowie moglichst ganzjahrige
Begriinung (Zwischenfruchtanbau).

Anrechenbare Okopunkte

Ein fachgerecht ausgefiihrter und gutachterlich begleiteter Bodenauftrag kann als Okokontomaf3-
nahme anerkannt werden. Pro Quadratmeter aufgefiillte Ackerflaiche werden 4 Okopunkte gut-
geschrieben. Die Mallnahme muss vor der Umsetzung beantragt und bewilligt werden.

Die MalRBnahme Bodenauftrag ist u. a. auch in der Arbeitshilfe Das Schutzgut Boden in der natur-
schutzrechtlichen Eingriffsregelung der LUBW beschrieben (LUBW 2012 und 2024).

Sollte der oben rechnerisch ermittelte Uberschuss an Oberboden (10.719 m?) extern auf Acker-
flachen zur Verwertung kommen, werden bei einer Auftragsmachtigkeit von 0,2 m etwa 53.595 m?
Ackerflache benétigt. Bei 4 Okopunkten pro m? kénnten damit 214.380 Okopunkte generiert wer-
den.

Die genannten Zahlen dirfen jedoch nur als Anhaltspunkt verstanden werden und mussen bei
Umsetzung des Vorhabens noch genauer ermittelt werden.

Potenzielle Bodenauftragsflachen

Abbildung 22 zeigt potenzielle Bodenauftragsflachen, die im Online-Kartenviewer des LGRB ab-
gerufen werden kénnen. Die Flachen liegen in 500-1.000 m Entfernung zum Plangebiet.

S = o - X = £l ¥ ~ = = # k5
D Plangebiet A

) . 0 250 500 1.000
- potenzielle Bodenauftragsflachen

Abbildung 22: Potenzielle Bodenauftragsflachen im Umkreis des Plangebiets (LGRB o. J.).
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Aktuell finden Abstimmungsgesprache mit den Landwirten statt, die diese Flachen bewirtschaf-
ten. Dies wird noch einige Zeit in Anspruch nehmen. Sobald die Flachen abgestimmt sind, kdnnen
sie in vorliegendem Bodenschutzkonzept noch erganzt bzw. konkretisiert werden.

411 Umgang mit Aushub

Grundsatzlich ist eine Wiederverwertung von Aushub im Baugebiet sinnvoll und im Zuge eines
Erdmassenausgleichs sicher mdglich, da das Plangebiet ein H6hengefalle von Siiden nach Nor-
den von etwa 9 m aufweist und das Gelande angepasst und neu modelliert wird. Daflir bestehen
keine abfallrechtlichen Einschrankungen. Einschrankungen ergeben sich gegebenenfalls geo-
technisch.

Eine Probenahme und Analyse von eventuell anfallendem Aushubmaterials wurde bisher nicht
durchgefihrt. Sollte Aushub entsorgt werden mussen, ist dieser nach Vorlage der Deklarations-
dokumentation auf die im Vorfeld angegebenen Entsorgungsstellen abzufahren.

412 Zwischenlagerung von Bodenmaterial

Oberbodenmaterial

Oberbodenmaterial, welches im Plangebiet fur die Andeckung kunftiger Grinflachen verwendet
und wahrend der Bautatigkeiten abgetragen wird, muss im Plangebiet zwischengelagert werden.
Sollte fir eine externe Verwertung vorgesehener Oberboden nicht unmittelbar abgefahren wer-
den kénnen, muss dieser ebenfalls im Plangebiet zwischengelagert werden. Aktuell liegt diesbe-
zuglich noch keine Planung vor.

Zwischenlagerflachen fliir Oberboden sind im Plangebiet bisher nicht vorgesehen, kénnten aber
prinzipiell Uberall angelegt werden, wo sie den Bauablauf nicht stéren. Es ist von Vorteil, wenn
Bodenzwischenlager auf ebenen Flachen angelegt werden. So kann eine Abschwemmung von
Bodenmaterial hangabwarts vermieden werden.

Bei der Zwischenlagerung von Oberbodenmaterial muss der anstehende Oberboden nicht abge-
tragen werden. Missen Zufahrten zu Zwischenlagerflachen hergestellt werden, muss dieser aber
in diesem Bereich abgetragen und seitlich gelagert werden.

Handlungsvorgaben fur das Aufsetzen, Begriinen und Pflegen von Bodenmieten sind weiter un-
ten aufgeflihrt.
Sonstige Zwischenlagerflachen

Sonstige Zwischenlagerflachen kdnnen fur erforderliche Beprobungen zur Deklarationsanalyse
und Bodenaufbereitung von Unterbodenaushub und Gesteinsausbruch notwendig werden. Auch
hierfur liegt diesbezuglich noch keine Planung vor.
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Vor der Zwischenlagerung von Unterbodenaushub und Gesteinsausbruch muss der Oberboden

in diesem Bereich abgetragen und fir eine Wiederverwertung gesichert werden.

Bei der Zwischenlagerung von belastetem Aushubmaterial missen entsprechende Schutzmal}-

nahmen gegen ein Austreten umweltgefahrlicher Stoffe ergriffen werden (Wasserschutzgebiet).

Bei der Zwischenlagerung von Bodenmaterial sind folgende Punkte zu beachten:

Im Bereich von Oberbodenzwischenlagerflachen kann i. d. R. der gewachsene Boden
in seiner naturlichen Horizontfolge erhalten bleiben. Der gewachsene Oberboden weist
haufig eine hohere Tragfahigkeit auf als Unterboden und lasst sich nach Abraumen der
Mieten leichter und erfolgversprechender rekultivieren (Schweizer Verfahren).

Oberboden und kulturfahiger Unterboden kénnen auf dem ortlich vorhandenen
Oberboden zwischengelagert werden. Nicht kulturfahiger Unterboden und Untergrund-
material mussen bei langerer Lagerungsdauer auf einem widerstandsfahigen, reifl3fes-
ten, durchlassigen Geotextil (GRK5) oder einer Schotterschicht gelagert werden.

Belastetes Bodenmaterial muss bei einer Zwischenlagerung insofern gesichert wer-
den, dass keine umweltgefahrlichen Stoffe austreten und ins Erdreich bzw. Grundwas-
ser gelangen koénnen (Lagerung auf wasserundurchlassigem Untergrund, Abdeckung
mit wasserundurchlassiger Plane).

Die zulassige Schutth6he von Oberbodenmieten sowie Mieten mit kulturfahigem Un-
terboden betragt max. 2 m. Nicht kulturfahiger Unterboden kann bis max. 5 m hoch
gelagert werden (in Ausnahmefallen nach Absprache mit der Bodenkundlichen Baube-
gleitung 7 m).

Der Boden wird in trockenem Zustand in regelmafig geformten, trapezférmigen Mieten
locker aufgesetzt.

Bei einer Liegedauer von mehr als zwei Monaten werden Bodenmieten mit tiefwurzeln-
den, stark wasserzehrenden Pflanzen angesat.

Betragt die Liegedauer weniger als ein Jahr, kénnen folgende Pflanzen angesat wer-
den: Luzerne, Esparsette, Landsberger Gemenge und/oder Lupine, Phacelia, Olrettich,
Weiler Senf, Riibsen, Wintergetreide.

Uberschreitet die Liegedauer ein Jahr, eignet sich Luzerne, Esparsette und Landsber-
ger Gemenge gut fur die Ansaat.

Ist eine Begrinung Jahreszeitlich nicht moéglich, ist ggf. eine Abdeckung mit einem
Vlies oder Strohhackseln vorzunehmen, um Erosion an der Miete und deren Vernas-
sung zu vermeiden.

Die Mieten werden nicht auf vernasstem Untergrund angelegt.

Die Lagerung von Fremdmaterial oder Bauabféallen in der unmittelbaren Umgebung
wird aufgrund der Vermischungsgefahr vermieden.

Auf der Bodenmiete selbst diirfen keine Baumaterialien, Bauabfalle oder sonstige Ma-
terialien gelagert werden.

Zu Baumen ist auf einen ausreichenden Abstand zu achten. Der Kronenbereich plus
1,5 m muss freibleiben.

Bodenmieten dirfen nicht befahren werden.
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413 Tabuflachen

Tabuflachen sind diejenigen Flachen, die flir den Baustellenbetrieb nicht beansprucht werden
durfen, solange dort Oberboden ansteht. Sie durfen nicht befahren, als Lagerplatz, BE-Flache
oder anderweitig genutzt werden. Das Ziel dabei ist, den kulturfahigen Boden vor Verdichtung
und Zerstérung durch eine unsachgemafie Nutzung und Befahrung der Flachen zu schiitzen.

Innerhalb des Plangebiets missen keine Tabuflachen ausgewiesen werden. Sollten die
innenliegenden Flachen (Bauflachen) als Lager- oder BE-Flache beansprucht werden, muss dort
zuvor der Oberboden abgetragen und fur die spatere Wiederandeckung gesichert werden. Auch
muss darauf geachtet werden, zukinftige Grinflachen nicht unnétig zu befahren oder als
Lagerflache zu verwenden, da hier spater Regenwasser versickern soll.

414 Rekultivierung

Flachen fur eine Rekultivierung nach Bauende sind alle temporar fur Baustrallen oder BE-
Flachen sowie Arbeitsstreifen beanspruchte zukunftige Grunflachen.

Bei der Rekultivierung sind folgende Punkte zu beachten:

e Vordem Oberbodenauftrag wird der Unterboden aufgelockert um eine Verzahnung von
gewachsenem und aufgetragenem Boden zu gewahrleisten (Vermeidung von Stau-
schichten).

e Um gegen den Hang liegende wasserstauende Schichten zu vermeiden, erfolgt der
Bodenauftrag auf geneigten Flachen immer hangabwarts.

o Der Bodeneinbau erfolgt nur bei ausreichend trockener Witterung und abgetrockneten
Bdden (siehe Kapitel 4.2).

e Frisch aufgetragener Boden wird nicht mit Baumaschinen und Transportfahrzeugen
befahren.

o Das neu aufgebrachte Material wird baldmdglichst begriint. Ggf. wird zum Schutz vor
Erosion eine Abdeckung mit Mulchmaterial vorgenommen, sollte eine Begriinung jah-
reszeitlich bedingt nicht mehr moglich sein.

o Bei Anlage der Baustral3en und/oder BE-Flachen mit Lastverteilungsplatten: Rickbau
hat riickwarts zu erfolgen, so dass der frisch freigelegte Oberboden nicht befahren
werden muss. Der Boden ist auf Verdichtung zu prifen und ggf. zu lockern und neu
einzusaen.
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415 Bodenschutzplan

Der Bodenschutzplan nach DIN 19639 soll enthalten:

Grundlagendaten und Untersuchungsergebnisse

Ausflhrungsplanung (Darstellung aller vorgesehenen Baubedarfsflachen (BE-, Mie-
tenflachen, Baustralen etc.))

Darstellung nicht baulich oder temporar genutzter Flachen (plus evtl. Schutzmal-
nahmen)

Kennzeichnung von Bereichen, bei denen es witterungsbedingt zu Stillstandszeiten
kommen kann

Zu witterungsbedingt Stillstandszeiten kann es prinzipiell auf der gesamten Baustelle kommen.
Es gibt keine Bereiche, auf die hier im Besonderen hingewiesen werden muss.

Da die Ausfiihrungsplanung noch nicht vorliegt, kénnen die Baubedarfsflachen nicht dargestellt

werden.

Dargestellt im Bodenschutzplan (Abbildung 23) sind folgende Punkte:

Probenahmeflachen MP1_Ger bis MP3_Ger
Sondierpunkte der bodenkundlichen Kartierung
Abgrenzung des kartierten Kolluviums

Oberbodenmachtigkeiten der ErschlieRungsflachen, von denen der Oberboden extern
verwertet wird

Erosionsgefahrdung

Baufenster

Grunflachen

Bodenkarte 1:50.000 von Baden-Wirttemberg
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6 Anhang

6.1 Ergebnisse und Fotodokumentation der Bodenkartierung

Bewertung der Bodenparameter und Abkirzungen nach der Bodenkundlichen Kartieranleitung
KA 5 (AD-Hoc-AG BODEN 2005):

Tabelle 4: Fliich Il von Erschel ten und Ex men In Biden
Kurzzeich Bezeichnung Fliich in %
fl —— <1 Tabelle 15: E des 1 (or he Sub von Biden
2 gering I bis<2
3 mitte] 2his<§ Humus (organische Substunz)
4 hoch Shis<10
s schr Boch 10 bis < 30 Kurzzeichen Bezeichnung in Masse-%
fo extrem hoch 30 bis < 50 h) humusfrei 0
17 {iberwi d 50 his =< 70
i \-mhm:nd 1[': ::: <90 hi schr schwach humos <1
L flst hlieBlich 290 h2 schwach humos 1 his<2
h3 " mittel humos 2bis<4
Tabelle 33: Einstufung des Grobbodens 7 =
Feld 44¢ ha ! stark humos 4his<8
hs " sehr stark humos 8his< 15
Stufe Bezeichnung in Vol Ya | in Masse-%% 16 I , 15 bis < 30
1 schr schwach steinig, kiesig, grusig <2 <3 DRHTIL PURICE SNOOHS. £
2 schwach steinig, kiesig, grusig 2bis< 10 Ibis<15 h7 organisch, Torf 230
3 mittel steinig, kiesig, grusig 10 bis < 25 15 his < 40 g - - - -
4 stark steinig, kiesig, grusig 25 bis < 50 40 his < 60 bei fotstlicher Nuteung gilt fiir h3 = 2 bis 5, (Tr b4 = 5 bis 10 und fTir hS = 10 bis 15 Masse-%
5 sehr stark steinig, kiesig, grusig S0 bis <75 60 his < 85
6 extrem stark Steine, Kies, Grus 275 285
Tabelle 40: K g des Car gehaltes des Felnbodens und bel der Substratartenansprache im Feld 42
Substrataricn Carbonatgehalt X
(Kennzeichnung im Feld 42)" (CaCO,-Aquivalent, (‘ul’:l‘l:ti::l:: :ﬂ‘!:l::“:l::.\:;::ll,lﬂl
Hauptgruppe/ Gruppe Unter K ichnung im Feld 46)
Kurz- Bezeich- Kurz- I Bereich- | Kurz-
zeichen nung zeichen nun, Zelchen Bescichaung | in Mase-%
ohne ohne 0 his < 2
ohne ohne 0 bis < 0.5
<0 carbonatfrei 0 fkeine Reaktion
6l selir <0$ schr schwache Reaktion,
carbonatarm " |nicht sichtbar, nur hiirhar
(€. ?’ﬂ?:irtnd 2 carbonutarm 05 bis <2 | schwache Reaktion, kaum sichtbar
B Carbonat... 2his<75
S Kalk... 2 bis < 25
(2] carbonathaltig 2 bis < 10| nicht anhaltendes Aufbrausen
a2 schwach 2 bis <4 schwache, nicht anhaltende, jedoch sichibare
- carbonathaltig N S Blischenbildung durch CO-Entwicklung
3.3 mittel dbis<? deutliche, nicht anhaltende Blischenbildung durch
ks carbonathaltig CO-Entwicklung
14 stark 7 bis < 10 starkes, nicht anhaltendes Aufschiumen durch
i carbonathaltig 1 COy-Entwicklung
od carbonatreich 10 bis < 25
e ~kalk 25 bis < 75 | starkes, anhaliendes Sch e nach zugegeb
5 sehr 25 bis < 50 HC-Menge; bei Carbonatgehalten = 10 % mit der
‘ carbonatreich | =" " HCI-Probe im Allgemeinen keine weilere
extrem " Unterteilung moglich
% S0 <75
had catbonatreich bis<7
¢ Carbonat =75
le Kalk | ¢7 | Carbonat =15
' Bei nicht bindigen Boden im All i rh Reakti bei gleichem Cart gehal
' Kennzeichnung der Gehaltsklasse durch Kombination des Kurzzeichens mit dem Feinbod
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Bohrstocksondierungen (BS)

| Bearbeiter: Dr. Stephan |. Mayer

| Profil Nr.: 1

Datum: 15.05.2025

Bodentyp: Kolluvisol

¥ @l19qeL ‘T ple4
1eMsuauIssun|

-azJnmydung

Wf2/Wgl

19 3l199eL vS Pl

peJ3
-s8unsseuJap

Vnl

9T 3|19qeL ‘T€ ‘0€ PI24
ajewsaw
-Jassemnels

es, eh

65 3l139eL ‘q ‘egg pa4
dlewsJaw
-lassempunio

Ov 3l139eL ‘9t P4

1|eyasyey

c3
c3

¥T 3ll2qeL ‘62 pled
1eyadsnwniy

h3
h2

£€ 9119qeL v PIR
[%] usp
-0qqoJg |1y

<10
<10

T€ dIRgeL ‘qpy pled
1euapoqqo.o

Gr

Gr

LT 8unpliqy ‘ev plad
1euspoquiay

Ut3-Tu4
Tu3-Ut3

aqgJe4

dbn
dbn

1U0ZlIoH

Ap

M

[w2] azuaud
-193un 3311

30
> 100

Bemerkungen: kulturfahig bis etwa 80 cm Tiefe

Foto Bohrstocksondierung BS 1

| Bearbeiter: Dr. Stephan I. Mayer
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Foto Bohrstocksondierung BS 2

Juli 2025

Dr. Stephan I. Mayer

Bodenschutzkonzept B-Plan Bruhweg ii, Gerlingen

BU - Bodenschutz & Umwelt GmbH e Rebenweg 1 e 72622 Niirtingen



6. Anhang

52
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6. Anhang 55

Mischproben MP1_Ger, MP2_Ger und MP3_Ger

Bodenschutzkonzept B-Plan Bruhweg ii, Gerlingen Juli 2025
BU - Bodenschutz & Umwelt GmbH e Rebenweg 1 e 72622 Niirtingen Dr. Stephan |. Mayer




56 6. Anhang

6.2 Maschinenliste

Zum jetzigen Planungsstand sind die Erdarbeiten noch nicht vergeben, daher kann noch keine
Maschinenliste aufgestellt werden.

Die eingesetzten Maschinen werden spatestens in der Bauanlaufbesprechung besprochen und
dann im Bautagesbericht der Bodenkundlichen Baubegleitung aufgefuhrt werden.

Juli 2025 Bodenschutzkonzept B-Plan Bruhweg /i, Gerlingen

Dr. Stephan |. Mayer BU - Bodenschutz & Umwelt GmbH e Rebenweg 1 e 72622 Niirtingen



6. Anhang 57

6.3 Laborbefund der chemischen Analysen des Oberbodens

Bodenschutzkonzept B-Plan Bruhweg 1i, Gerlingen Juli 2025

BU - Bodenschutz & Umwelt GmbH e Rebenweg 1 e 72622 Niirtingen Dr. Stephan |. Mayer
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

BU - Bodenschutz & Umwelt GmbH

Rebenweg 1
72622 Nirtingen

Datum 26.05.2025
Kundennr. 27068674
PRUFBERICHT
Auftrag 3696705 Bruhweg Il Gerlingen / 313700
Analysennr. 169023 Feststoff-/Eluat
Probeneingang 19.05.2025
Probenahme 15.05.2025 12:00
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP1_Ger
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 4,6 0,01 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 86,1 0,1 DIN EN 15934 : 2012-11
pH-Wert (CaCl2) 7,9 2 DIN EN 15933 : 2012-11
Kohlenstoff, org., freisetzbar 400°C % 1,3 0,1 DIN 19539: 2016-12
(TOC400)
Konigswasseraufschlul® DIN EN ISO 54321:2021
Arsen (As) mg/kg 8,3 0,8 DIN EN 16171 : 2017-01
Blei (Pb) mg/kg 24 2 DIN EN 16171 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg 0,23 0,13 DIN EN 16171 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 35 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 23 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 32 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,06 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/kg 0,2 0,1 DIN EN 16171 : 2017-01
Zink (Zn) mg/kg 66 6 DIN EN 16171 : 2017-01
Naphthalin mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,050 ™ 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenzo(ah)anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 #) 1 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 ¥ 1 Berechnung aus Messwerten der
BBodSchV 2021 Einzelparameter

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188

Geschaftsfuhrer

Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
Dr. Torsten Zurmihl
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P
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Datum 26.05.2025
Kundennr. 27068674
PRUFBERICHT
Auftrag 3696705 Bruhweg Il Gerlingen / 313700
Analysennr. 169023 Feststoff-/Eluat
Kunden-Probenbezeichnung MP1_Ger
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PCB (28) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (52) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (101) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (118) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (138) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (153) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (180) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB 7 Summe gem. mg/kg <0,010 #9 0,01 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV mg/kg <0,010 ¥ 0,01 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

#5) Einzelwerte, die die Nachweisgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt. Bei Einzelwerten, die zwischen Nachweis- und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe
Bestimmungsgrenze zur Berechnung zugrunde gelegt.

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erh6ht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung erschweren.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze
nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit © gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Bei der Messung nach DIN EN 15934 : 2012-11 wurde Verfahren A verwendet.
Bei der Messung nach DIN 19539 : 2016-12 wurde das Verfahren nach Kapitel 8.5 verwendet.

Fur die Messung nach DIN EN 17322 : 2021-03 wurde mittels Schiitteln extrahiert und Gber mit Schwefelsaure aktiviertem Silicagel aufgereinigt.
Die Detektion erfolgte mittels MS.

Beginn der Priifungen: 19.05.2025
Ende der Priifungen: 26.05.2025

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung
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AG Landshut Geschaftsfuhrer
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DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmihl (( Dﬁkﬁim

Akkreditierungsstelle
D-PL-14288-01-00



DOC-0-18062117-DE-P3

) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind geméaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *

AGROLAB Labor GmbH
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

BU - Bodenschutz & Umwelt GmbH

Rebenweg 1
72622 Nirtingen

Datum 26.05.2025
Kundennr. 27068674
PRUFBERICHT
Auftrag 3696705 Bruhweg Il Gerlingen / 313700
Analysennr. 169024 Feststoff-/Eluat
Probeneingang 19.05.2025
Probenahme 15.05.2025 12:00
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP2_Ger
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 4,9 0,01 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 85,9 0,1 DIN EN 15934 : 2012-11
pH-Wert (CaCl2) 7,7 2 DIN EN 15933 : 2012-11
Kohlenstoff, org., freisetzbar 400°C % 1,3 0,1 DIN 19539: 2016-12
(TOC400)
Konigswasseraufschlul® DIN EN ISO 54321:2021
Arsen (As) mg/kg 8,4 0,8 DIN EN 16171 : 2017-01
Blei (Pb) mg/kg 27 2 DIN EN 16171 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg 0,22 0,13 DIN EN 16171 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 37 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 24 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 33 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,06 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/kg 0,2 0,1 DIN EN 16171 : 2017-01
Zink (Zn) mg/kg 68 6 DIN EN 16171 : 2017-01
Naphthalin mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg 0,061 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,050 ™ 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenzo(ah)anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 #) 1 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 ¥ 1 Berechnung aus Messwerten der
BBodSchV 2021 Einzelparameter

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188

Geschaftsfuhrer

Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
Dr. Torsten Zurmihl
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P
AGROLAB Labor GmbH J=m AGROLAB "

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28

www.agrolab.de

Datum 26.05.2025
Kundennr. 27068674
PRUFBERICHT
Auftrag 3696705 Bruhweg Il Gerlingen / 313700
Analysennr. 169024 Feststoff-/Eluat
Kunden-Probenbezeichnung MP2_Ger
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PCB (28) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (52) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (101) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (118) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (138) mg/kg <0,0050 ™ 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (153) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (180) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB 7 Summe gem. mg/kg <0,010 #9 0,01 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV mg/kg <0,010 ¥ 0,01 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

#5) Einzelwerte, die die Nachweisgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt. Bei Einzelwerten, die zwischen Nachweis- und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe
Bestimmungsgrenze zur Berechnung zugrunde gelfegt.

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erh6ht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung erschweren.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze
nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit © gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Bei der Messung nach DIN EN 15934 : 2012-11 wurde Verfahren A verwendet.
Bei der Messung nach DIN 19539 : 2016-12 wurde das Verfahren nach Kapitel 8.5 verwendet.

Fur die Messung nach DIN EN 17322 : 2021-03 wurde mittels Schiitteln extrahiert und Gber mit Schwefelsaure aktiviertem Silicagel aufgereinigt.
Die Detektion erfolgte mittels MS.

Beginn der Priifungen: 19.05.2025
Ende der Priifungen: 23.05.2025

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargesteliten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg
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Rebenweg 1
72622 Nirtingen

Datum 26.05.2025
Kundennr. 27068674
PRUFBERICHT
Auftrag 3696705 Bruhweg Il Gerlingen / 313700
Analysennr. 169025 Feststoff-/Eluat
Probeneingang 19.05.2025
Probenahme 15.05.2025 12:00
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP3_Ger
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 5,0 0,01 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 85,1 0,1 DIN EN 15934 : 2012-11
pH-Wert (CaCl2) 7,8 2 DIN EN 15933 : 2012-11
Kohlenstoff, org., freisetzbar 400°C % 1,7 0,1 DIN 19539: 2016-12
(TOC400)
Konigswasseraufschlul® DIN EN ISO 54321:2021
Arsen (As) mg/kg 9,1 0,8 DIN EN 16171 : 2017-01
Blei (Pb) mg/kg 28 2 DIN EN 16171 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg 0,23 0,13 DIN EN 16171 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 1 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 25 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 36 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,07 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/kg 0,2 0,1 DIN EN 16171 : 2017-01
Zink (Zn) mg/kg 71 6 DIN EN 16171 : 2017-01
Naphthalin mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenzo(ah)anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 #) 1 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 ¥ 1 Berechnung aus Messwerten der
BBodSchV 2021 Einzelparameter

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188

Geschaftsfuhrer

Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
Dr. Torsten Zurmihl
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Datum 26.05.2025
Kundennr. 27068674
PRUFBERICHT
Auftrag 3696705 Bruhweg Il Gerlingen / 313700
Analysennr. 169025 Feststoff-/Eluat
Kunden-Probenbezeichnung MP3_Ger
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PCB (28) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (52) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (101) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (118) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (138) mg/kg <0,0050 (+) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (153) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (180) mg/kg <0,0050 ™ 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB 7 Summe gem. mg/kg <0,010 #9 0,01 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV mg/kg <0,010 ¥ 0,01 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

#5) Einzelwerte, die die Nachweisgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt. Bei Einzelwerten, die zwischen Nachweis- und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe
Bestimmungsgrenze zur Berechnung zugrunde gelegt.

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erh6ht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung erschweren.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze
nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit © gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Bei der Messung nach DIN EN 15934 : 2012-11 wurde Verfahren A verwendet.
Bei der Messung nach DIN 19539 : 2016-12 wurde das Verfahren nach Kapitel 8.5 verwendet.

Fur die Messung nach DIN EN 17322 : 2021-03 wurde mittels Schiitteln extrahiert und Gber mit Schwefelsaure aktiviertem Silicagel aufgereinigt.
Die Detektion erfolgte mittels MS.

Beginn der Priifungen: 19.05.2025
Ende der Priifungen: 26.05.2025

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung
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