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1. Aufgabenstellung

Nach der Feststellung, dass eine Umwidmung der DieselstraRe zur LandesstralRe
grundsatzlich moglich ist, ist die Leistungsfahigkeit der Knotenpunkte entlang der
DieselstraBe zu priifen. Im Zentrum stehen dabei die beiden Knotenpunkte der
Dengelwiesenstrale und der Siemensstrale mit der DieselstraBe. An beiden
Stellen wird durch eine Verkehrszahlung eine neue Datengrundlage zur Ermitt-
lung der Knotenstrome geschaffen, und mit dieser Verkehrsverteilung die mitt-
lerweile ausgewahlte Variante 2 der Gebietsentwicklung Bruhweg Il erganzend auf
ihre Leistungsfahigkeit gepriift.

Der folgende Bericht wird durch Erganzung der aktuellen Nachzahlungen fort-
geschrieben und enthalt damit weiterhin die zwei Beurteilungsgrundlagen zur
Verlagerung der LandesstralRe und der Entwicklung des Baugebietes, damit eine
vollstandige Beurteilung moglich ist. Die Erganzungen durch die Betrachtung der
zwei zusatzlichen Knotenpunkte werden an die jeweiligen Kapitel angehangt.

1.1 Allgemeines

Im Zuge der weiteren Entwicklung von Gerlingen strebt die Stadtverwaltung eine
Umstufung der L 1141 Ditzinger StraRe zwischen KVP Dieselstralle und Knoten
HauptstraRe / SchulstraBe an. Ziel ist die Ubernahme des genannten Strecken-
abschnittes in stadtische Baulast und Abgabe der DieselstraBe zwischen KVP
Ditzinger StralRe und L 1125 Feuerbacher StralRe in die Baulast des Landes.

Zur Bewertung der Umstufung wird eine Bewertung der verkehrlichen Effekte
vorgenommen, die sich aus der langeren Wegstrecke und ggf. weiterer Entschei-
dungsfaktoren ergeben konnen. In diesem Zusammenhang wird auch die Durch-
fahrt von Weilimdorf mit als Alternativroute untersucht. Die Alternativroute wird
mittels des StraBenverkehrsmodells des Landkreises auch hinsichtlich der Verla-
gerungsmenge bewertet, in dem die Anderungen der Widmung und der Fahr-
zeiten im Modell nachgebildet und bewertet werden.

Die Aufgabe der Untersuchung besteht darin, den Bestand aktuell hinsichtlich
Verkehrsmengen, Fahrtrouten und Fahrtzeiten zu erfassen sowie die einzelnen
StraBenraume der Alternativstrecken visuell zu erfassen und hinsichtlich der
Eignung fiir den geplanten StraBenverkehr mit Baugebiet Bruhweg Il zu bewerten.

Die Untersuchung baut auf einer eigenen Verkehrszahlung auf, die aufgrund der
aktuellen Pandemiezeiten mit einem geeigneten Faktor auf einen ‘Normalwerk-
tag’ hochzurechnen ist. Zusatzlich werden Zeitmessungen und Ortsbefahrungen
wahrend der nachmittaglichen Spitzenzeit durchgefiihrt. AuBerdem wird die
Verkehrsuntersuchung zur Gebietsentwicklung Bruhweg Il in Gerlingen als Grund-
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Fortschreibung der Verkehrsuntersuchung 6

lage verwendet, um die Prognose des Verkehrsaufkommens im Jahr 2035 ab-
bilden zu konnen, die zur Beurteilung der Leistungsfahigkeit nach Umlegung der
Verkehrsmengen im Planfall mit umgewidmeter LandesstraBe herangezogen wird.
Zu untersuchen ist der geplante Ausbau zu einem KVP am Knoten DieselstraBe /
Weilimdorfer StraRe und der Bestandsknoten DieselstralRe / Feuerbacher StraRe
mit den prognostizierten Verkehrsmengen. Ebenso sollen die Anbindungsknoten
der Gebietsentwicklung mit den Verkehrsmengen der Prognose 2035 bewertet werden.

1.2 Methodische Vorgehensweise

Im Zuge dieser Untersuchung werden automatische Verkehrszahlungen an Kno-
ten (Videozahlungen-miovision) mit Aufteilung in die iiblichen Fahrzeugklassen
nach RLS-19 liber 24 Stunden durchgefuhrt. Die Analysebelastungen werden fir
die morgendliche und nachmittagliche Verkehrsspitze und die Tagesverkehrs-
mengen dokumentiert, bzw. als Tagesganglinie ausgegeben.

Weiterhin werden Module zur Erfassung von MAC-Adressen von WLAN-fahigen
Endgeraten in den Fahrzeugen eingesetzt. Uber die Gerateerkennung kann fest-
gestellt werden, wie sich die Fahrzeiten zwischen den Erhebungspunkten im
Erhebungsverlauf verandern. Diese Erkenntnisse konnen in Bezug auf die Fahr-
zeitverteilungen als statistisch valide bezeichnet werden und liefern eine Tages-
ganglinie als Darstellung der Bestandssituation, auch wenn die Erfassungsquote
derzeit aufgrund des verhaltnismaRig geringen Einsatzes von mobilen Endgeraten
in den Fahrzeugen noch nicht sehr hoch ist.

Die Verkehrsmengen des Jahres 2035 werden mit Hilfe des Verkehrsmodells des
Landkreises Ludwigsburg ermittelt welches mit Analysejahr 2016 und Prognose-
horizont 2035 vorliegt. Dazu werden im Bereich von Gerlingen notwendige Verfei-
nerungen vorgenommen und die Verkehrsprognose fiir das Baugebiet Bruhweg
Il ibernommen, um das Verkehrsgeschehen abbilden zu konnen.

Die Bewertung der Leistungsfahigkeit wird fiir den geplanten Ausbau an den
Knotenpunkten fiir den Prognose Planfall vorgenommen. Basis fiir die Bewertung
ist das Handbuch zur Bemessung von StraRenverkehrsanlagen (HBS 2015).

2. Datengrundlagen

2.1 Raumliche Lage und Gliederung

Die LandesstraRe L 1141 verlauft zwischen Ditzingen im Norden und Schillerhohe
im Sitiden durch die Ortslage von Gerlignen in Nord-Siid-Richtung. Nordlich
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schlieBt die L 1141 an die in West-Ost-Richtung verlaufende L 1137 an, die mit dem
Autobahnanschluss Stuttgart-Feuerbach an der Bundesautobahn A 81 eine wich-
tige Zubringerfunktion an das liberortliche StraBenverkehrsnetz einnimmt.

Fir die L 1141 ist zu beachten, dass in der Ortsmitte von Gerlingen ein dreieckfor-
miges EinbahnstraBensystem vorliegt und viele Parallelachsen zur Umfahrung
von Rickstaus oder sonstigen Verzogerungen im Stadtgebiet existieren.

Das Planungsgebiet beschreibt den Bereich, fiir den die Verkehrsmengen zu
erfassen sind und die Bewertungen der Leistungsfahigkeit durchzufuhren ist. In
der vorliegenden Verkehrsuntersuchung ist dies der unmittelbare Bereich zwi-
schen der nordlich liegenden A 81 und der sudlich verlaufenden L 1180. Im Osten
ist das Planungsgebiet bis Weilimdorf festgesetzt. Ein etwas groBerer Ausschnitt
ist in Plan 1 mit den zugehorigen StraRenfunktionen dargestellt.

2.2 Dateniibernahme

Folgende Datengrundlagen werden fiir die vorliegende Verkehrsuntersuchung
ubernommen und verwendet:

» Stadtebauliches Konzept, Gestaltungsplan Bruhweg II, DNR 9.6.2021 (Anlage 2).

» Krajan Ingenieure, Verkehrsuntersuchung fiir den Bebauungsplan Bruhweg Il in Gerlin-
gen, 2020 (Auszug in Anlage 1 enthalten)
» BSIngenieure, Planung Kreisverkehrsplatz Dieselstrale / Weilimdorfer StraRe, 2006.

3. Analyse 2021

3.1 Verkehrserhebungen

Zur Dokumentation und Beurteilung der Gesamtverkehrssituation werden an den
in Plan 2 abgebildeten Knoten in Gerlingen Verkehrserhebungen durchgefiihrt. Zu
sehen ist dabei auch, an welchen Querschnitten zusatzlich noch die Durchfahrer
erhoben werden. Hierzu werden die MAC-Addressen von WLAN-Fahigen Endgera-
ten erfasst und in der Auswertung zu einer Verkehrsbeziehungsmatrix zusammen-
gefasst.

Zusatzlich zu den Knotenpunktzahlungen werden auch die Fahrtzeiten im Stre-
ckennetz um Gerlingen herum zu verschiedenen Tageszeiten durch eigene Befah-
rungen ermittelt und dargestellt.

3.2 Knotenstromzahlungen und Querschnittserhebungen

Die Knotenstromzahlungen wurden am Dienstag, den 09.02.2020 und Dienstag,
den 29.11.2022, mit automatischen Zahlgeraten durchgefiihrt. Alle Zahlungen
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erfolgen grundsatzlich richtungsgetrennt (abbiegescharf) sowie getrennt nach
den Verkehrsmitteln Rad, Krad, Pkw, Bus, leichter Lkw (bis einschl. 3,5t zul. Ge-
samtgewicht), schwerer Lkw >3,5t (SV1) sowie Lastziige und Sattelziige (SV2).

Die Ergebnisse der Erhebung an einigen ausgewahlten Querschnitten sind in den
Planen 3 bis 6 dargestellt. So fahren beispielsweise iiber den 0Ostlichen Quer-
schnitt von K2 an der Ditzinger StraBe 4.685 Kfz/d (157 SV/d), wie aus Plan 4
hervorgeht. Dabei liegt der Schwerverkehrsanteil bei 3,4%. Wie auch an den
meisten anderen Querschnitten ist in der Tagesganglinie weder vormittags noch
nachmittags ein deutliches Ubergewicht zu erkennen. Genauso ist im Gesamt-
querschnitt keine ausgepragte StoRzeit zu erkennen. Lediglich am Q1 (Plan 6) ist
eine ausgepragte Nachmittagsspitze zu erkennen. Erst aus der zugehorigen
Tabelle ist dann ein Ubergewicht am Nachmittag zu erkennen.

Die Ergebnisse der Zahlungen sind fiir den Tageszeitraum von 0:00 bis 24:00 Uhr,
den Vormittagszeitraum zwischen 6:00 und 10:00 Uhr, sowie den Nachmittags-
zeitraum, getrennt nach Kfz und SV in den Planen 7 bis 12 dokumentiert.

Da die Erhebung durch die Lockdown-Auswirkungen in Folge der Corona Pande-
mie beeinflusst war, muss hier eine Hochrechnung der Zahlwerte vorgenommen
werden. Zu sehen sind die hochgerechneten Werte in Plan 7 in den blauen Kast-
chen als Querschnittswerte.

So sind am Erhebungstag 5.265 Kfz/d vom Knotenpunkt 1 Richtung Ditzingen
gefahren, wovon 1.330 Kfz auf den Vormittag und 1.647 Kfz auf den Nachmittag
entfallen. Das hier vorliegende Ubergewicht lasst sich auch am Q1 mit 1.191
(vormittags) zu 1.525 (Nachmittags) wiedererkennen.

Durch die Nachzahlung der Knotenpunkte 6 und 7 tiber 8 Stunden vor- und nach-
mittags im November 2022, zeigt sich zudem, dass der 2021 gewahlte Corona-
Ausgleichsfaktor von x1,33 sehr gut mit den erhobenen Unterschieden am Quer-
schnitt DieselstraBe (zwischen K 1 und K 7) Gibereinstimmt. Somit kann davon
ausgegangen werden, dass Ende 2022 wieder das Verkehrsniveau von vor der
Pandemie erreicht wurde.

3.3 Fahrzeiterfassung

Zur Ermittlung der tageszeitlichen Verkehrsverhaltnisse im Bereich der L 1141 und
der L 2255 in Gerlingen wird eine moderne Methode angewendet, die auf der
anonymisierten Erfassung von MAC-Adressen basiert. Diese setzt ein WLAN-
fahiges Endgerat im Fahrzeug voraus und ist somit ausschlaggebend fur die
Erfassungsquote. Nachdem die Erfassung automatisiert erfolgt, konnen Aus-
wertungen uber den gesamten Tagesverlauf erfolgen, sodass neben den Zeiten
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ohne Fahrzeitverlust insbesondere die Zeiten erkannt werden konnen, die von
deutlichen Fahrzeitverlusten gepragt sind.

Die Fahrtzeiten flir ausgewahlte relevante Fahrbeziehungen und Fahrtrouten sind
in den Planen 13 bis 17 dokumentiert. Die Fahrtzeiten sind dazu zwischen 6:00
und 10:00 Uhr sowie zwischen 15:00 und 19:00 Uhr ausgewertet.

Fiir die Relation zwischen dem Knotenpunkt 1 und dem Knotenpunkt 3 (Plan 13)
kann die Strecke bei storungsfreier Fahrt in ca. 2 Minuten zuriickgelegt werden.
Die Erfassung der MAC-Adressen offenbart fur den Zeitraum der Spitzenstunde
allerdings Fahrzeitverluste von bis zu 1:15 Minuten, was einer Erhohung um uber
50% entspricht. Im Mittel wird die Fahrbeziehung am Tag in 2:30 Minuten zuriick-
gelegt, was zu Fahrzeitverlusten von im Durchschnitt ca. 30 Sekunden vor allem
im Zeitraum zwischen ca. 7:00 und 9:00 Uhr fihrt.

Interessanter ist dabei die Gegenrichtung zwischen Knoten 3 und Knoten 1 tiber
Q1. Diese kann bei storungsfreier Fahrt ebenfalls in etwa 2:00 Minuten bewaltigt
werden. Dennoch wird der Abschnitt im Mittel in 3:15 Minuten zuriickgelegt (Plan
15). Der Grund fiir diese groBen Diskrepanzen kann in der unterschiedlichen
Routenwahl liegen. Es ist moglich, sowohl liber die Weilimdorfer StralRe als auch
uber die Feuerbacher StraRe zu fahren, was mehr Strecke und einer zusatzlichen
LSA-Kreuzung bedeutet. So lassen sich die zwischen 2:00 bis 2:30 und etwa 3:30
Minuten schwankenden Fahrzeiten schon durch die Routenwahl erklaren.

Nachfolgend ist in Plan 18 das Ergebnis der Auswertung der Durchfahrer nach der
Hochrechnung auf Tagesmengen zu sehen. Die Balkendicken und schwarzen
Zahlen entsprechen den tatsachlich erhobenen Fahrzeugen, wahrend die Mengen
in den blauen Kastchen wieder den Ergebnissen nach Hochrechnung mit dem
Corona-Faktor entsprechen.

Aus dem Ergebnis wird klar, dass ein Ubergewicht der Durchfahrer nur auf der
siidlichen Route uber die L 2255 (unklar ob tiber die Weilimdorfer oder Feuerba-
cher StraRe) in Fahrtrichtung Norden existiert. Der Gesamtdurchgangsverkehr
belduft sich im Querschnitt nach Hochrechnung auf 1.840 Kfz/d, wovon die klare
Mehrheit (1.330 Kfz) die obere Route liber die Ditzinger StraRe wahlt.

3.4 Fahrzeitenvergleich nach Befahrung

Plan 19-20 Das Ergebnis der Befahrung der zur Verfiigung stehenden Routen der Ortsdurch-

fahrt von Gerlingen ist zwischen ausgewahlten Start- und Zielpunkten fiir den
maRgeblichen Nachmittagszeitraum in den Planen 19 und 20 dargestellt.

In Plan 19 ist die groRraumige Umfahrungsvariante iiber Bergheim zu sehen. Die
real erfasste Fahrzeit ist richtungsgetrennt fiir die jeweils schnellste und lang-
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samste Fahrt auf den Routen dokumentiert. Wie unschwer zu erkennen ist, ist die
Route F.I mit schlimmstenfalls 10:58 Minuten immer noch schneller als die Alter-
native G.l im Idealfall mit 12:08 Minuten. Selbiges gilt in der Gegenrichtung mit bis
zu 9:50 Minuten auf der Route F.Il im Vergleich zu bestenfalls 10:50 auf G.Il., und
das obwohl auf den Strecken in der Ortslage in beiden Richtung mehrfach ein
Fahrzeugstau durchfahren werden musste.

Deutlich knapper beieinander liegen die Routen innerhalb der Ortslage von
Gerlingen, wie in Plan 20 zu sehen ist. Besonders relevant ist hierbei der Ver-
gleich der Routen A, Bund C, da diese die von der Umstufung maRRgeblich Betrof-
fenen bilden. Wie zu erwarten ist, ist bei freier Fahrt der direkte Weg uber die
Ditzinger StraBe mit etwa drei Minuten der schnellste (B ~ 4:30 Minuten, C ~4:15
bis 5:11 Minuten je nach Richtung). Doch auch bei Stau in der Stadtmitte und
entsprechenden Fahrzeitverlusten im Gesamtnetz sind ist die Route A noch etwa
2 Minuten schneller als die Alternativen B und C. Die Route D belegt dabei, dass
der Verlust auf der Route C im Bereich der Dieselstralle auftreten muss, da auf
der Feuerbacher StraBe lediglich ein kleiner Teil des Gesamtverlusts auf der
Route C aufritt.

Festzuhalten ist demnach, dass die Umfahrung des EinbahnstraBensystems in der
Stadtmitte keinen Fahrzeitgewinn bringt, egal ob bei freier Fahrt oder zur Spit-
zenzeit.

4. Konfliktbewertung

Grundlage der Konfliktbewertung im Ist-Zustand bietet die beobachtete Ver-
kehrssituation wahrend der Befahrung. Die auffalligen Konflikte wie auf der
Fahrbahn parkende Fahrzeuge sind dabei ebenso dokumentiert wie die Licht-
signalanlagen der Knotenpunkte sowie Vorfahrtsregelungen und Baustellen.

Die untersuchten Netzabschnitte orientieren sich dabei an den zu erwartenden
Alternativrouten bei einer Veranderung im Streckenangebot der Ortsdurchfahrt
Gerlingen. Dabei wird ersichtlich, dass auf jeder moglichen Route Konflikte
vorliegen. Besonders auf der weitraumigen Umfahrung uber Bergheim und die
K 9503 fallen zwei Lichtsignalanlagen mit niveaugleichen Bahniibergangen auf
einem Arm ins Gewicht. An diesen kann grade wegen der Bahn, aber auch auf-
grund von hohen Umlaufzeiten, ein beachtlicher Zeitverlust auftreten. Auch die
Lichtsignalanlagen auf der Dieselstrale haben einen solchen Effekt auf die
Routenwahl, weswegen bislang die Strecke ohne Lichtsignalanlagen uber die
L 1141 Ditzinger StralRe auch die meist befahrene Route darstellt. Beachtlich ist
dabei, dass die Route A aus Plan 20 trotz der Baustelle auf der Ditzinger StraRe
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Fortschreibung der Verkehrsuntersuchung 1

immer noch schneller ist als die Alternativroute B, die ohne solches Hindernis
befahrbar ware. Hier schlagt zwar auch der Umweg, der durch das System aus
EinbahnstraRen in der Stadtmitte anfallt durch, aber auch die Diesel- und Wei-
limdorfer StralRe weisen Engstellen aufgrund von parkenden Fahrzeugen auf, die
den Verkehr behindern konnen.

Aufgrund dieser Gegebenheiten sind die Alternativrouten zur bisherigen Orts-
durchfahrt von Gerlingen nicht als attraktiv einzustufen, solange auf der Ditzinger
StraBe keine maRgebliche Anderung des Verkehrsangebots stattfindet, die den
Widerstand der Strecke erhoht.

5. Verkehrsprognose 2035

Die im Jahr 2035 zu erwartenden Verkehrsbelastungen hangen von vielen Fakto-
ren ab. Wesentliche EinflussgroRen zur Abschatzung sind zum einen Veranderun-
gen in der Einwohner- und Arbeitsplatzstruktur und zum anderen Veranderungen
in der allgemeinen Motorisierungs- und Fahrleistungsentwicklung. Weiterhin
konnen sich Verkehrsstrome durch Veranderungen im innerortlichen und regio-
nalen Verkehrsnetz, beispielsweise durch StraBenbaumaBnahmen, auf andere
Routen verlagern und so zu Verkehrsbe- oder -entlastungen fiihren, sodass die
Prognose stets in einem Verkehrsmodell (hier des Landkreises Ludwigsburg) zu
berechnen ist, um alle diese Faktoren berucksichtigen zu konnen. Im Folgenden
wird das StraBenverkehrsmodell des Landkreises Ludwigsburg in Bezug auf die
Verkehrsprognose 2035 kurz erlautert, welches fiir die Verkehrsuntersuchung zur
Abbildung der regionalen Prognoseeffekte herangezogen wird.

5.1 Aufbau und Struktur des EDV-Modells

Das Verkehrsmodell setzt sich aus verschiedenen Elementen zusammen, die im
folgenden kurz erlautert werden. Zentrales Element ist dabei das Umlegungs-
verfahren Stochastic User Equilibrium - SUE. Verwendet wird das Programm-
system CUBE Version 6 der Firma Citilabs.

Das StralRennetz und die Knotenpunkte werden als Basis und ortsgetreu in einem
Umkreis von rund 60 km fur alle klassifizierten StraBen und verkehrswichtige
kommunale StraRen verwendet. In den Knotenpunkten werden die Abbiege-
verbote verwaltet und in den Strecken richtungsgetrennt die Lange, die Grund-
geschwindigkeit flr Leicht- und Schwerverkehr, die Kapazitat sowie Zahlungs-
werte eingegeben, sofern vorhanden. Auf diese Weise konnen EinbahnstraBen
und unterschiedliche Ausbauzustande nachgebildet werden. Bei der Parametri-
sierung des Streckennetzes wird in der Regel so vorgegangen, dass es pauscha-
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Fortschreibung der Verkehrsuntersuchung 12

lierte Parameter fiir ahnliche StraBen gibt, die im gesamten Landkreisnetz ver-
wendet werden. So wird eine HauptverkehrsstralRe z. B. unterteilt in eine:

» StralRe mit geringem Widerstand, wenn keine besonderen Storungen durch
Grundstiickszufahrten oder eine breitere Fahrbahn zur Verfligung steht, oder
in eine

» StraRe mit hoherem Widerstand, wenn Uberstauungen auftreten oder wenn
die Kurvigkeit oder Steigung besonders ist.

Die StralRe wird je nach Lage im Netz und der Bedeutung ihrer Verbindungs-
funktion ggf. in der Grundgeschwindigkeit variiert, um so die Attraktivitat im
Vergleich zu anderen HauptverkehrsstraBen zu steuern. Je nach gewahltem
Streckentyp werden standardisierte Streckenparameter verwendet, die bei der
Kalibrierung des Netzes dann gegebenenfalls an die ortlichen Randbedingungen
angepasst werden.

AuRerhalb des Planungsraums sind die Orte in der Regel mit einer Verkehrszelle
im Verkehrsmodell abgebildet. Bei in der Nahe befindlichen groReren Stadten
(z.B. Stuttgart, Ludwigsburg) sind zum Teil deutlich feinere Zelleinteilungen
vorhanden.

Innerhalb des Planungsgebietes ist aufgrund der Aufgabenstellung eine feinere
Zelleinteilung gewahlt, um die Feinverteilung des Quell- und Zielverkehrs in
Abhangigkeit zu den zu untersuchenden Knotenpunkten richtig abbilden zu
konnen. Jede Verkehrszelle wird an einer geeigneten Stelle an das Verkehrsnetz
uber Anbindungsstrecken angebunden, die keine realen StraBen sind und somit
die Nachvollziehbarkeit der Fahrtrouten bis zur Verkehrszelle ermoglichen. Das
groRraumige Verkehrsnetz wird auf Basis des Landkreismodells Ludwigsburg bzw.
auf Basis des StraBenverkehrsgrundmodells von Baden-Wiirttemberg verwendet.

Fir die Umlegung der Nachfrage auf das Verkehrsnetz wird ein Mehr-Weg-
Verfahren mit Kapazitatsbeschrankung verwendet, das ein Gleichgewicht der
Fahrzeit auf mehreren Routen zwischen zwei Verkehrszellen herstellt (Stochastic
User Equilibrium - SUE). Die Formel fiir die Kapazitatsbeschrankung sieht dabei
wie folgt aus:

‘tcr:to.k{‘I +a*[q /(C*q max)]b}

~

2

Fahrzeit mit Belastung

t,  Fahrzeit ohne Belastung

a Parameter

q Verkehrsbelastung

C Parameter

Omax Kapazitat des Netzelementes
b Parameter
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5.2 Struktur- und Mobilitatsentwicklungen
5.2.1 Siedlungsstrukturelle Entwicklung

Beziiglich der Modellierung der Verkehrsprognose wird auf siedlungsstrukturelle
GroBen zuruckgegriffen, die als unverzichtbar einzustufen sind und die sich
aufgrund verfligbarer Entwicklungsvorstellungen als prognosefahig erweisen. In
der hier erlauterten Verkehrsuntersuchung wird hierfiir auf die Einwohner- und
die Beschaftigtenzahlen zuriickgegriffen.

Die Fortschreibung der Einwohnerzahlen auf den Prognosehorizont 2035 orien-
tiert sich an der regionalisierten Bevolkerungsvorausrechnung des Statistischen
Landesamtes Baden-Wurttemberg. Diese lassen sich die fur das Jahr 2035 pro-
gnostizierten Einwohnerzahlen fiir samtliche Gemeinden von Baden-Wirttemberg
entnehmen. Die daraus resultierenden Entwicklungsraten sind dabei pauschal
auf die den jeweiligen Gemeinden zugeordneten Verkehrszellen libertragen.

Beziiglich der Fortschreibung der Beschaftigtenzahlen auf das Prognosejahr 2035
lagen zum Bearbeitungszeitpunkt keine abgesicherten Entwicklungsprognosen
offentlicher Institutionen vor. Das Prognoseverfahren entspricht daher der in der
StraRenverkehrsprognose Baden-Wiirttemberg gewahlten Methodik. Die Fort-
schreibung der Beschaftigtenzahlen vom Analysejahr 2018/19 auf den Prognose-
horizont orientiert sich dabei grundsatzlich an der prognostizierten Einwohner-
entwicklung. Diese wird jedoch in Abhangigkeit von der Zentralitat des Ortes mit
folgenden Relativierungsfaktoren p noch weiter wie folgt fortgeschrieben.

» Metropolregion oder Oberzentrum: p = 1,07,
» Mittelzentrum: p = 1,05,

» Unter-/Kleinzentrum: p = 1,03,

» Keine ortliche Zentralitat: p = 1,00.

Insgesamt ergibt sich fiir den Landkreis Ludwigsburg von 2018 bis 2035 eine
Entwicklung der Einwohner von +2,7% sowie bei den Beschaftigten von +4,7%.

5.2.2 Prognose der Verkehrsnachfrage

Die Fortschreibung der Verkehrsnachfrage vom Analysejahr 2018/19 im Land-
kreismodell auf den Prognosehorizont 2035 orientiert sich der Aufgabenstellung
entsprechend an der aktuellen bundesweiten Verflechtungsprognose 2030 des
Bundesministerium fiir Verkehr und digitale Infrastruktur (BMVI). Aus den Ver-
flechtungsmatrizen des BMVI lassen sich fiir samtliche Verkehrsrelationen fahr-
zeugartspezifische Entwicklungsfaktoren ableiten, die pro Verkehrsrelation eine
verkehrliche Entwicklung definieren. Die siedlungsstrukturellen Entwicklungen
basieren auf den oben dargestellten Prognoseannahmen des Statistischen Lan-
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Fortschreibung der Verkehrsuntersuchung 14

desamtes bzw. auf den Beschaftigungsvorausberechnungen in Analogie zur
StraBenverkehrsprognose Baden-Wiirttemberg. Das Verfahren zur Fortschreibung
der Verkehrsnachfrage beinhaltet somit zwei getrennte Arbeitsschritte:

1. Umsetzung der siedlungsstrukturellen Entwicklung bei konstantem Mobilitats-
verhalten.

2. Umsetzen des veranderten Mobilitatsverhaltens.

Auf diese Weise lassen sich landeseigene Prognoseannahmen hinsichtlich der
siedlungsstrukturellen Entwicklung mit den Mobilitatsprognosen des BMVI ver-
knupfen. Im ersten Schritt ist zunachst die siedlungsstrukturelle Entwicklung der
einzelnen Verkehrsbezirke verkehrlich umgesetzt. Hierbei wird fir den Bereich
des Planungs- und des Untersuchungsraums unter Beriicksichtigung von ein-
wohner- und beschaftigtenspezifischen Erzeugungsparametern (abgeleitet aus
der Verkehrsnachfrage des Analysejahres 2018) auf Grundlage der prognostizier-
ten Einwohner- und Beschaftigtenzahlen das der Siedlungsstruktur 2035 ent-
sprechende Verkehrsaufkommen erzeugt und uber das Verfahren des Randsum-
menausgleichs raumlich verteilt. Ergebnis ist eine veranderte Verkehrsnachfrage,
die die zukunftige Siedlungsstruktur beriicksichtigt, aber zunachst noch ein
gegenuber der Verkehrsanalyse unverandertes Mobilitatsverhalten unterstellt.
Die fiir die siedlungsspezifische Verkehrserzeugung erforderlichen Mobilitats-
parameter resultieren aus einer Regressionsanalyse. Die fahrzeugartspezifischen
Verkehrsmengen aus der kalibrierten Verkehrsnachfrage 2018/19 werden hierfiir
in Relation zu den verkehrszellenspezifischen StrukturgroRen Einwohner und
Beschaftigte gesetzt.

Der anschlieRende zweite Schritt berticksichtigt auf Basis der Prognoseansatze
der Verflechtungsprognose die allgemeine Mobilitatsentwicklung. Aus den Matri-
zen der Verflechtungsprognose 2030 und 2010 werden fiir samtliche Verkehrs-
relationen (raumliche Gliederung hier Kreisregionen) fahrzeugartspezifische
Entwicklungsfaktoren ermittelt und linear auf den in der hier erlauterten Unter-
suchung betrachteten Zeitbereich von 2021 bis 2035 ubertragen.

Uber eine Multiplikation der im ersten Arbeitsschritt entwickelten Verkehrs-
strommatrizen (mit prognostizierter Siedlungsstruktur 2035 und konstantem
Mobilitatsverhalten) mit diesen fahrzeugartspezifischen Faktorenmatrizen, lassen
sich die endgiiltigen Prognosematrizen 2035 ableiten. Dabei entsprechen die
Entwicklungsfaktoren zwischen den feinen Verkehrszellen der StraBenverkehrs-
prognose den Faktoren der jeweils zugehorigen Kreisregionen.
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5.3 Prognose-Nullfall 2035

Im StraBennetz des Prognose-Nullfalls sind alle als realistisch bis 2035 realisier-
ten MaBnahmen enthalten, nur die PlanungsmaBnahmen der Verkehrsuntersu-
chung selbst nicht. Es werden alle MaBnahmen des Bundes beriicksichtigt, die im
Bundesverkehrswegeplan 2030 im Vordringlichen Bedarf (VB) und im Weiteren
Bedarf mit Planungsrecht (WB*) genannt sind und im Wirkungsbereich des Unter-
suchungsgebietes liegen.

Im gesamten Planungsgebiet kommt es bis zum Prognosejahr 2035 zu unter-
schiedlich starken Belastungsanderungen, die auf die allgemeine Verkehrs-
entwicklung, den Einfluss der strukturellen Veranderungen und auf Verlagerun-
gen durch Netzveranderungen zuriickzufiihren sind. Sowohl im Kfz-Verkehr als
auch im Schwerverkehr sind daher keine Entlastungen im Planungsgebiet zu
erwarten, sodass der Verkehr an allen gewahlten Vergleichsquerschnitten ten-
denziell eine Zunahme aufweist.

Fur die Untersuchung der L 1141 Umstufung in Gerlingen wird insbesondere die
Gebietsentwicklung Bruhweg Il als Siedlungsentwicklung im Prognose Nullfall
angenommen. In der Untersuchung von KARAJAN (Auszug in Anlage 1) wird zur
Dokumentation der Annahmen zur Verkehrserzeugung im Neubaugebiet folgen-
des dokumentiert:

“Die zu erwartenden Verkehrsbelastungen der geplanten stddtebaulichen Entwicklung des Wohn- und
Gewerbegebietes Bruhweg Il sind verkehrsplanerisch zu ermitteln. Die maf3igebenden Kenngréofien zu den
Fldchen der beiden Wohngebiete, des Gewerbegebietes und des Urbanen Gebietes wurden der Fldchen-
bilanz von DNR Daab Nordheim Reutler Partnerschaft, Stand: 23.10.2017, entnommen. Aus den Angaben der
vorgesehenen Nutzungen lassen sich die zu erwartenden Riipnftigen Belastungen mit vorhandenen ein-
schldgigen bundesweit eingefiihrten Ansdtzen verkehrsplanerisch abschdtzen.

Der durch die geplante stddtebauliche Entwicklung induzierte Verkehr wird fiir den tdglichen Verkehr
ermittelt, mit einer Ganglinie fiir die Spitzenstunde bestimmt und nach einem verkehrsplanerisch begriin-
deten Umlegungsansatz bestmdglich auf die relevanten HauptverkehrsstrafSen umgelegt.

Die durch die geplanten Nutzungen induzierten Verkehrsmengen wurden unter Verwendung des excelba-
sierten Programmsystems "Ver_Bau" [2] und den "Hinweisen zur Abschdtzung des Verkehrsaufkommens
von Gebietstypen" [3] ermittelt. Fiir jeden Gebietstyp werden als Schliisselgréfien die Besucher, Beschdftig-
te und Kunden je nach Gréfle und Nutzungsintensitdt der geplanten Nutzungen angegeben. Das
Kfz-Verkehrsaufkommen ldsst sich iiber die Wegehdufigkeit, die Verkehrsmittelwahl und den Besetzungs-
grad ermitteln. Die Werte werden immer in Bandbreiten angegeben, um Planungsunsicherheiten ab-
zudecken. Ublicherweise werden fiir die Ermittlung des mafigebenden Verkehrsaufkommens die Mittelwerte
verwendet. Die nachfolgenden Angaben beziehen sich daher immer auf die Mittelwerte der angegebenen
Schliisselgrofien. Grundlagen fiir die Abschdtzung sind die Bruttobaulandfldchen. In den spezifischen
Wegehdufigkeiten fiir Gewerbegebiete sind Zu-und Abschldge, z.B. fiir Teilzeitarbeit, Schichtdienst und
Mittagspendeln enthalten, dies gilt fiir die gesamten Fldchen des Bebauungsplans.

Da die genaue Nutzung noch nicht Rlar ist, wurde fiir das Urbane Gebiet angenommen, dass die Nutzungen
Wohnen und Gewerbe sich jeweils zu 50 % aufteilen. Die Zusammenfassung der Verkehrserzeugung fiir die
entstehenden Gebiete ist in der Anlage 6 [hier Anlage 1] enthalten.
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Fiir das geplante Bauvorhaben wurde fiir die Morgen- sowie die Abendspitzenstunde der Verkehr wie folgt
abgeschatzt:”

Morgenspitze (Kfz/h) Nachmittagsspitze (Kfz/h)

Quellverkehr |Zielverkehr Quellverkehr |Zielverkehr
WG Ditzinger Strafie 37 14 19 44
WG Dieselstrafie 7 5 6 15
Gewerbegebiet 18 34 29 18
Urbanes Gebiet 8 14 12 13
Summe 70 67 66 920

Der aktuelle Gestaltungsplan fiir das Baugebiet Bruhweg Il ist in Anl. 2 beigeflgt.

Als Anbindung des Gebietes sind drei Ausfahrten an der Ditzinger StraBe und zwei
Ausfahrten an der DieselstraBe vorgesehen, wobei die bestehende Dengelwiesen-
straBe eine der Ausfahrten bildet. Fiir die modelltechnische Nachbildung der
Verkehrsmengen in der Spitzenzeit am Vormittag und Nachmittag werden die
ubernommenen Werte auf den 4-Stunden-Zeitraum der Modellabbildung umge-
rechnet und angewendet.

Die Querschnittsbelastungen des Prognose Nullfalls 2035 sind im Plan 22 doku-
mentiert. Auf der L 1141 Richtung Ditzingen sind mit 16.250 Kfz/d die hochsten
Belastungen zu erwarten. In der Stadtmitte liegt die Verkehrsmenge zwischen
6.800 Kfz/d auf der HauptstraRe und 12.950 Kfz/d auf der KirchstraBe (L 2255).

Fur den mittlerweile beschlossenen Anbindung des Wohngebiets Bruhweg Il, die
ohne direkte Anbindung an die DieselstraBe erfolgt, werden die erganzend zu
untersuchenden Knotenpunkte in die Darstellung der Querschnittsbelastungen
des Prognose Nullfalls als Grundlage der Bewertung des Planfall 2 aufgenommen.

5.4 Prognose Planfall 1 - Umstufung L 1141

Planfall 1 ist aufgrund der mittlerweile verworfenen direkten Anbindung an die
DieselstraBe nicht fortgeschrieben.

Im Prognose Planfall 1 wird die L 1141 Ortsdurchfahrt von Gerlingen von der
Ditzinger StraBe auf die DieselstraBe verlegt. Es werden jedoch keine weiteren
MaBnahmen umgesetzt, die den Widerstand auf den betroffenen Streckenab-
schnitten verandern wiirden. Das daraus resultierende Netzkonzept ist im Plan 23
abgebildet, erganzt um die ErschlieBungssystematik, die sich aus dem Gestal-
tungskonzept zum Baugebeit Bruhweg Il ergibt (s. Anlage 2).

Die mit der Umstufung verbundenen Knotenstrome liber 24 Stunden im Prognose
Planfall 1 sind im Plan 24 abgebildet. Sie bilden auch die Grundlage der Lei-
stungsfahigkeitsbewertung der Knotenpunkte. Neben der allgemeinen Niveau-
zunahme im Vergleich zur Analyse ergibt sich hier noch von einer Verlagerung
von bis zu 300 Kfz/d auf die neue Route der L 1141 (Plan 25). Da der Umweg iiber
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die L 2255 Feuerbacher StralRe ohne verkehrsreduzierende MaRnahmen in der
Weilimdorfer StraBe zu groR ist, ist dort keine Zunahme der Verkehrsmenge
durch die Umstufung zu erwarten. Die Differenz zwischen + 300 Kfz/d und + 200
Kfz/d ergibt sich dadurch, dass auch ein kleiner Teil des Quell-/Zielverkehrs von
Gerlingen seine Routenwahl andert.

5.5 Prognose Planfall 2 - reduzierte Anbindung an Dieselstrafe

Im Prognose Planfall 2 wird im Unterschied zu Planfall 1 nur die Anbindung des
ostlichen Neubauquartiers verandert, indem keine Anbindung an die DieselstraRRe
erfolgt und der Neuverkehr tGiber die DengelwiesenstralRe angebunden ist. Die mit
der veranderten Anbindungssituation verbundenen Knotenstrome tber 24 Stun-
den im Prognose Planfall 2 unterscheiden sich nur im Abschnitt der Dieselstralle
geringfligig zu Planfall 1, sodass hier auf eine Abbildung verzichtet wird.

6. Leistungsfahigkeitsbewertung im Planfall

6.1 Vorgehensweise

Die Prufung der Leistungsfahigkeit der Knotenpunkte auf der Ditzinger StraRe
und der DieselstraRe erfolgt fiir den Planfall nach dem Handbuch fiir die Be-
messung von StraRenverkehrsanlagen (HBS 2015), wobei eine Sicherheit gegen
Uberstauen von 95% zu Grunde gelegt wird. Die Qualitat des Verkehrsablaufs des
Knotenpunktes wird nach HBS uber die mittlere Wartezeit der Fahrzeuge der
einzelnen Fahrstreifen des Knotens ermittelt. Die resultierenden Riickstaulangen
werden ebenfalls dokumentiert. Alle Nachweise erfolgen sowohl fiir die vor-
mittagliche als auch fiir die nachmittagliche Spitzenstunde.

Fiur den Kraftfahrzeugverkehr wird die Qualitat des Verkehrsablaufs in nicht
koordinierten Zufahrten nach der GroBe der mittleren Wartezeit beurteilt und
damit in sogenannte Qualitatsstufen des Verkehrsablaufs (QSV) eingeteilt. Im
Folgenden werden die Ergebnisse fiir die maRgebliche Spitzenstunde am Vor-
mittag und Nachmittag zusammen mit den sich ergebenden Rickstaulangen
dokumentiert. Die Bewertung der Leistungsfahigkeit der Knotenpunkte mit Licht-
signalregelung erfolgt gemaR HBS anhand der Qualitatsstufen des Verkehrs-
ablaufs A bis F, die folgendes bedeuten:

» Stufe A: Die Mehrzahl der Verkehrsteilnehmer kann nahezu ungehindert den Knoten-
punkt passieren. Die Wartezeiten sind sehr gering.

» Stufe B: Die Abflussmoglichkeiten der wartepflichtigen Verkehrsstrome werden vom
bevorrechtigten Verkehr beeinflusst. Die dabei entstehenden Wartezeiten sind gering.
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» Stufe C: Die Verkehrsteilnehmer in den Nebenstrémen miissen auf eine merkbare Anzahl
von bevorrechtigten Verkehrsteilnehmern achten. Die Wartezeiten sind spiirbar. Es
kommt zur Bildung von Stau, der jedoch weder hinsichtlich seiner rdumlichen Aus-
dehnung noch beziiglich der zeitlichen Dauer eine starke Beeintrdchtigung darstellt.

» StufeD: Die Mehrzahl der Verkehrsteilnehmer in den Nebenstromen muss Haltevorgdn-
ge, verbunden mit deutlichen Zeitverluste, hinnehmen. Fiir einzelne Verkehrsteilnehmer
kénnen die Wartezeiten hohe Werte annehmen. Auch wenn sich voriibergehend ein
merklicher Stau in einem Nebenstrom ergeben hat, bildet sich dieser wieder zurtick. Der
Verkehrszustand ist noch stabil.

» StufeE: Es bilden sich Staus, die sich bei der vorhandenen Belastung nicht mehr abbau-
en. Die Wartezeiten nehmen sehr grofie und dabei stark streuende Werte an. Geringfii-
gige Verschlechterung der Einflussgréf8en R6nnen zum Verkehrszusammenbruch (d.h.
stdndig zunehmende Stauldnge) fiihren. Die Kapazitdt wird erreicht.

» Stufe F: Die Anzahl der Verkehrsteilnehmer, die in einem Verkehrsstrom dem Knoten-
punkt je Zeiteinheit zufliefien, ist liber eine Stunde gréfler als die Kapazitdt fiir diesen
Verkehrsstrom. Es bilden sich lange, stdndig wachsende Staus mit besonders hohen
Wartezeiten. Diese Situation lOst sich erst nach einer deutlichen Abnahme der Verkehrs-
stdrke im zuflieffenden Verkehr wieder auf. Der Knotenpunkt ist iiberlastet.

6.2 Ergebnisse der Leistungsfahigkeit im Planfall 1

Planfall 1 ist aufgrund der mittlerweile verworfenen direkten Anbindung an die
DieselstraBe nicht fortgeschrieben.

Fur diese Untersuchung wird die Bemessungsverkehrsstarke fiir das Prognosejahr
2035 rechnerisch aus den Modellbelastungen ermittelt. Hierfiir wird mit dem aus
der Verkehrserhebung hervorgehenden Richtungsiibergewicht vorerst eine 4h-
Verkehrsmenge fiir den Vor- und Nachmittag, getrennt fiir Kfz und SV, ermittelt
(Plan 26 bis 29). Die Belastungen auf den Gebietszufahrten entstammen der
Verkehrserzeugung, die von Karajan Ingenieure im Jahr 2019 durchgefiihrt wurde.
Der Schwerverkehr, damals nicht gesondert ausgewiesen, wurde aus den Tages-
mengen herunter gerechnet. Daraus berechnet sich iiber den ebenfalls in der
Analysezahlung ermittelten Spitzenstundenfaktor die Bemessungsverkehrsstarke
als gleitende Spitzenstundenbelastung fiir den Vor- und Nachmittag. Fur den
vierten Knotenast am Knoten DieselstraRe / Dengelwiesenstralle wird aufgrund
fehlender Grundlagen eine Mindestmenge von rd. 5 Fahrzeugen je Abbiegebezie-
hung in der Spitzenstunde angesetzt.

Die Ergebnisse der Leistungsfahigkeitsberechnung fiir die vormittagliche und
nachmittagliche Spitzenstunde ist in den Planen 30 und 31 dargestellt. Zu sehen
sind die bemessenen Vorfahrtsknoten der Gebietsanschlisse des Gebiets Bruh-
weg II, dargestellt als Dreiecke, sowie der Kreisverkehr an der Ditzinger StralRe /
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DieselstraBe (dargestellt als Kreis) sowie die nordliche Anbindung des Gebiets
Bruhweg Il an der Dieselstrale und die Anbindung der Dengelwiesenstralie
ebnefalls als Vorfahrtsknoten. Die Farbe entspricht dabei der Leistungsfahigkeit,
gegliedert nach den Buchstaben der HBS-Bewertung in der Legende.

Somit zeigt sich, dass die Anschliisse des Wohngebiets an die Ditzinger StralRe
am Vor- und Nachmittag jeweils mit der Leistungsfahigkeit “B” zu bewerten sind.
Die zu erwartenden Riickstaulangen betragen maximal 6m (1 Pkw-E) am Vormittag
und 12m (2 Pkw-E) am Nachmittag fiir den Linksabbieger von der Ditzinger StraBe
in die Wohngebiete. Hier sind demnach hochstens kurze Wartezeiten auf allen
Knotenarmen zu erwarten, was keine mafRgebliche Erhohung der Reisezeit auf
dem Abschnitt mit sich bringt. Aufgrund der untergeordneten Netzfunktion der
Ditzinger StraBe nach Verlagerung der LandesstraRenklassifizierung auf die
DieselstraBe wird hier eine Aufweitung der StraBe im Knotenbereich fiir nicht
erforderlich angesehen.

Der KVP Dieselstrae / Ditzinger StraBe erreicht ein “A” in beiden Spitzenstun-
denzeiten mit maximal 30m (5 Pkw-E) Riickstau am Nachmittag.

Bei den beiden Gebietsanschliissen auf die L 1141 Dieselstralle ist die Leistungs-
fahigkeit ebenfalls deutlich gegeben. In der starker belasteten Nachmittags-
spitzenstunde kommt es zu Riickstaus von bis zu 12m auf den Linksabbiegestro-
men, was einer Qualitatsstufe von “B” entspricht. Aufgrund der Lage der neuen
Gebietsanbindung im Norden im AuRerortsbereich wird fiir den Linksabbieger
dort ein separater Fahrstreifen empfohlen, der die Mindestlange von rd. 12m zzgl.
Verziehungslange aufweisen sollte. Fiir den Knoten mit der Dengelwiesenstralie
wird aufgrund des Ubergangsbereichs zur Ortslage auch eine Losung mit liber-
breiten Fahrstreifen als machbar angesehen.

6.3 Ergebnisse der Leistungsfahigkeit in Planfall - Variante 2

In der Variante 2 existiert gegeniiber dem Planfall keine direkte Anbindung des
Gebiets Bruhweg Il an die DieselstraRe. Es ist lediglich eine Ausfahrt tGber die
bestehende Dengelwiesenstralle, die das Gebiet im Sudosten tangiert, moglich,
um so wenige Kreuzungssituationen wie moglich auf der neuen L 1141 zu schaffen.
In diesem Zuge ist auch das Linksabbiegen von der Dieselstralle in die Dengel-
wiesenstralRe in diesem Planfall untersagt, was an der Belastung von 0 Kfz/4h in
den Knotenstromplanen sichtbar ist. Die Belastungen die sich in dieser Variante
ergeben sind in den Planen 32 bis 35 dargestellt. Im Vergleich zum Planfall 1
verlagern sich die dort auf der direkten Anbindung liegenden Fahrten nun auf die
Dengelwiesenstralle, was dort zu einem erhohten Verkehrsaufkommen fiihrt.
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Die Ergebnisse der Leistungsfahigkeitsberechnung fiir die maBgebliche Spitzen-
stunde am Nachmittag sind flir zwei Varianten im Plan 36 dargestellt. Da bei den
ibrigen Wohngebietsanbindungen keine Anderung der Verkehrsmengen auf-
treten, gelten dort weiterhin die Ergebnisse aus dem Planfall 1. Der Kreisverkehr
Dieselstrale / Ditzinger StraRe erfahrt zwar auch keine Anderungen, ist jedoch
zur Ubersichtlichkeit mit dargestellt.

Durch die Verkehrszunahme an der Kreuzung DieselstraBe / Dengelwiesenstralie
verandert sich die Qualitat des Verkehrsablaufs am Knotenpunkt nicht und bleibt
bei einer QSV von B. Die maximale Riickstaulange bleibt ebenfalls unverandert
bei 2 Pkw-E (12m), sodass die Empfehlungen zur Ausbaudimensionierung wie im
Planfall 1 gelten. Der Knotenpunkt der SiemensstraBe mit der DieselstraBe er-
reicht ebenfalls eine ausreichende QSV D als Vorfahrtsknoten, kann jedoch mit
Hilfe einer Lichtsignalanlage sogar einer QSV von C erreichen.
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7. Zusammenfassung

Im Zuge der weiteren Entwicklung von Gerlingen strebt die Stadtverwaltung eine
Umstufung der L 1141 Ditzinger StraBe zwischen KVP DieselstraBe und Knoten
HauptstraBe / SchulstraBe an. Zur Bewertung der Umstufung der DieselstraBBe
und werden die verkehrlichen Effekte, die sich aus der langeren Wegstrecke und
ggf. weiterer Entscheidungsfaktoren ergeben konnen untersucht. In diesem
Zusammenhang wird auch die Durchfahrt von Weilimdorf mit als Alternativroute
untersucht. Die Alternativroute wird mittels des StraRenverkehrsmodells des
Landkreises auch hinsichtlich der Verlagerungsmenge bewertet, in dem die
Anderungen der Widmung und der Fahrzeiten im Modell nachgebildet und be-
wertet werden.

Am Zahltag ergab sich auf der L 1141 nordlich von Gerlingen eine Querschnitts-
belastung von 10.200 Kfz, davon knapp 5.000 ortseinwarts. Die Verteilung am
Kreisverkehr DieselstraBBe / Ditzinger StraRe liegt mit 2600 Kfz in die Ditzinger
StraBe und 2.300 Kfz in die DieselstraBBe bei nahezu 50/50. Die Auswertung der
Durchfahrer der Ortslage Gerlingen ergibt dabei eine Summe von 1.380 Kfz/d
(1.840 Kfz/d nach Corona-Hochrechnung) auf der fraglichen Durchgangsrelation.
Dabei fahrt die groBe Mehrheit die derzeit ausgeschilderte und gemal Reisezeit-
messung und eigener Befahrung auch schnellere Route liber die Ditzinger StraRe.
Ein kleiner Teil fahrt jedoch auch heute schon uber die Weilimdorfer bzw. Diesel-
strale. Die Alternativstrecke tiber Weilimdorf ist im Bestand aufgrund von einigen
Signalanlagen einige Minuten langsamer als die Strecke durch Gerlingen.

Fur die Bewertung der Umstufung wird die Gebietsentwicklung Bruhweg Il vor-
ausgesetzt, und die entstehenden Verkehrsmengen der Teilgebiete aus der
Untersuchungvon Karajan Ingenieure ibernommen. Somit ergibt sich im Progno-
se Nullfall eine Belastung von etwa 10.600 Kfz/d auf der Ditzinger StraBe am
Kreisverkehrsknoten mit der Dieselstralle und 11.600 Kfz/d auf der L 1141 slidlich
des Einbahnstrallensytems.

Aufgrund der Umstufung der Ditzinger und Dieselstrale kommt es zu keinen
groBen Verschiebungen der Verkehrsstrome im Planungsgebiet. Die reine Ande-
rung der StraBenkategorie, ohne MaRnahmen zur Verkehrsminderung auf der
Ditzinger StraBe, fiihrt lediglich zur Verschiebung von bis zu 300 Kfz/d auf die
DieselstraBe. Zu Begriinden ist dies mit der langeren Reisezeit der neuen L 1141,
da auf der Ditzinger StraBe ja durchaus weiterhin frei und ohne zusatzliche
Wartezeiten gefahren werden kann. Auch eine Reduktion der zulassigen Ge-
schwindigkeit auf 40 km/h auf der Ditzinger StraBe wird keine maRgeblichen
Auswirkungen auf die Routenwahl der Fahrer haben, da die Strecke schon heute
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aufgrund der beengten Verhaltnisse nicht ohne weiteres mit 50 km/h befahren
werden kann.

Die Anbindungsknoten der Gebietsentwicklung Bruhweg Il sind als reine Vor-
fahrtsknoten alle leistungsfahig, ohne an einer Stelle einen maRgeblichen Riick-
stau zu erzeugen, der in der Spitzenstunde 2 Pkw-Einheiten iibersteigt. Es sind
keine Riickstaus zu erwarten, die die Reisezeit auf der Ditzinger oder Dieselstralle
mafRgeblich beeinflussen.

Bezuglich der Anschlussvarianten zur DieselstraBe hin ergibt die Untersuchung,
dass beide Varianten mit und ohne Anbindung des Neubaugebietes direkt an die
DieselstraBe leistungsfahig sind und hochstens geringe Wartezeiten an den
jeweiligen Knoten entstehen. Aufgrund des AuRRerortscharakters der DieselstraBe
wird in Planfall 1 mit Anbindung an die Dieselstralle ein Ausbau des Vorfahrts-
knotens mit Linksabbiegestreifen erforderlich, dimensioniert auf die Lange von
mindestens zwei Pkw-Einheiten.

Bei beiden Varianten wird davon ausgegangen, dass die DengelwiesenstralRe im
Rahmen der Gebietsentwicklung ertlichtigt wird. Bei Variante 2 tibernimmt die
Dengelwiesenstralle eine noch hohere Netzfunktion, was bei der Ausbaudimen-
sionierung zu beachten ist, indem der Begegnungsverkehr dort gesichert sein
sollte.

Der Knoten DengelwiesenstraBe / Dieselstrae erreicht in beiden Planfallen die
Qualitatsstufe “B und ist damit als Vorfahrtsknoten gut leistungsfahig. Fiir den
Knoten mit der Dengelwiesenstrale wird aufgrund des Ubergangsbereichs zur
Ortslage auch eine Losung mit liberbreiten Fahrstreifen als machbar angesehen.
Der Knotenpunkt Siemensstrale / DieselstraBe erreicht ebenfalls in beiden
planfallen eine ausreichende Qualitatsstufe. Die Lichtsignalanlage kann zusatz-
lich noch auf kiirzere Riickstaulangen hin optimiert werden.

Der Knoten SiemensstralRe / DieselstralRe kann auch im Prognose Planfall weiter-
hin als Vorfahrtsknoten mit einer QSV von D betrieben werden. Eine LSA erreicht
unter hohem Riickstau eine QSV von C. Diese kann jedoch noch zu weniger langen
Staulangen hin optimiert werden.

Die Planung des Baugebietes Bruhweg Il kann leistungsfahig an das Hauptstra-
RBennetz angebunden werden und die Verlagerung der Landesstralle L 1141 von
der Ditzinger StralRe auf die DieselstraBe kann ohne Folgekonflikte innerhalb
oder auBerhalb von Gerlingen durchgefiihrt werden.
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Anlage 1: Verkehrserzeugung

Verkehrserzeugung (Karajan Ingenieure, Januar 2020)

Anlage 1
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Anlage 6: Ergebnis Verkehrserzeugung
Anlage 6.1: Wohngebiet Ditzinger StraRe
Anlage 6.2: Wohngebiet Dieselstralle
Anlage 6.3: Gewerbegebiet

Anlage 6.4: Urbanes Gebiet




Anlage 6.1: Wohngebiet Ditzinger Strafie






Anlage 6.2: Wohngebiet Dieselstrale









Anlage 6.3: Gewerbegebiet







Anlage 6.4: Urbanes Gebiet







KARAJAN e Ingenieure Stand: 16.12.2019

Kundenverkehr min max
10,0 20,0
Kennwert fiir Kunden Wege
|e Beschaftigtem |
Wege der Kunden 185 740
MIV-Anteil [%] 30 70
Pkw-Besetzungsgrad 1.4 1.4
Pkw-Fahrten / Werktag 40 370
Giiterverkehr min max
Lkw-Fahrten je Beschaftigtem 0,50 1,00
Lkw-Fahrten / Werktag 9 37
Gesamtverkehr je Werktag min max
Kfz-Fahrten / Werktag 78 603
Quell- bzw. Zielverkehr 41 302
Gesamtverkehr je Werktag Mittelwert
Kfz-Fahrten / Werktag 341
Quell- bzw. Zielverkehr 172

Bearbeiter: Pfe / GER11_FGSV_Urban_Ergebnis.xlsx / Tabelle1 Anlage 6.4.2







Anlage 2: Stadtebauliches Konzept 25

Stadtebauliches Konzept (DNR, 9.6.2021)

Anlage 2
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Anhang: Plane 27

Plane
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Tagesgang_K02-Ost Ditzinger-Str_24h.cdr, ab, mac, Karlsruhe, 23.02.2021
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Gerlingen
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Tagesganglinie K2-Ost

Ditzinger Straf3e, 6stlich
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Erhebung: Di., 09.02.2021 (0:00-24:00 Uhr)
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Stadt Gerlingen
Verlegung L1141 bei

Gerlingen
Verkehrsuntersuchung

Tagesganglinie Q1

Weilimdorfer Strafde, dstlich
Schulstraf3e

Erhebung: Di., 09.02.2021 (0:00-24:00 Uhr) qun
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<« Ditzingen Stadt Gerlingen

Verlegung L1141 bei

Gerlingen
Verkehrsuntersuchung

Knotenstrome Kfz/d
0:00-24:00 Uhr

Analyse 2021

« Hausen, Korntal-Minchingen

5500/ Corona-Hochrechnung + 1/3**
@ Knotenpunkt mit Nummer

Anzahl Kfz je Fahrtrichtung*

L 23

— 1 Anzahl Kfz je Abbiegestrom
— 60

— 8  Anzahl wendender Kfz

4] Q1]
Querschnittszdhlung

N Leonberg / Ditzingen

Stuttgart v

*ohne Wendeverkehr an Vorfahrisknoten
** Querschnittsbelastungen gerundet auf 100 Kfz

Plan
Erhebung: Di., 09.02.2021 (0:00-24:00 Uhr)

Schillerhéhe

Knotenstromplan_Analyse-2021 Kfz_24h.cdr, ab, cr, Karlsruhe, 23.02.2021 MODUS CONSULT ==




4 Ditzingen Stadt Gerlingen
w Verlegung L1141 bei

Gerlingen
Verkehrsuntersuchung

Knotenstrome SV>3,5t/d
0:00-24:00 Uhr

Analyse 2021

4« Hausen, Korntal-Minchingen

@ Knotenpunkt mit Nummer

Anzahl SV je Fahrtrichtung*

L 23

— 1 Anzahl SV je Abbiegestrom
— 60

— 8  Anzahl wendender SV

4-| Q1]
Querschnittszdhlung

N Leonberg / Ditzingen

Stuttgart v

*ohne Wendeverkehr an Vorfahrisknoten

Erhebung: Di., 09.02.2021 (0:00-24:00 Uhr) qun

Knotenstromplan_Analyse-2021_SV_24h.cdr, ab, cr, Karlsruhe, 23.02.2021 MODUS CONSULT ==




~) Ditzingen Stadt Gerlingen
Verlegung L1141 bei

Gerlingen
Verkehrsuntersuchung

Knotenstrome Kfz/4h
Vormittag (6:00-10:00 Uhr)

Analyse 2021/2022

@ Knotenpunkt mit Nummer

Anzahl Kfz je Fahrtrichtung*

<« Hausen, Korntal-Minchingen

— 1 Anzahl Kfz je Abbiegestrom

Anzahl wendender Kfz

™ 60
— 8
{-I
Querschnittszdhlung

N Leonberg / Ditzingen

' @ Erhebung: Di., 09.02.2021

Erhebung: Di., 29.11.2022

Stuttga

*ohne Wendeverkehr an Vorfahrisknoten

Erhebung: Di., 09.02.2021 und Di., 29.12.2022 qun

Knotenstromplan_Analyse_2021-2022_Kfz_4h-morgens.cdr, ab, cr, mac, Karlsruhe, 12.01.2023 MODUS CONSULT ==




Stadt Gerlingen
Verlegung L1141 bei

Gerlingen
Verkehrsuntersuchung

: 4 Ditzingen

Knotenstrome SV>3,5t/4h
Vormittag (6:00-10:00 Uhr)

Analyse 2021/2022

@ Knotenpunkt mit Nummer

g Hausen, Korntal-Minchingen

Anzahl Kfz je Fahrtrichtung*
— 1 Anzahl Kfz je Abbiegestrom

Anzahl wendender Kfz

™ 60
— 8
{-I
Querschnittszdhlung

N Leonberg / Ditzingen

@ Erhebung: Di., 09.02.2021

Erhebung: Di., 29.11.2022

Stuttgart v

*ohne Wendeverkehr an Vorfahrisknoten

Erhebung: Di., 09.02.2021 und Di., 29.12.2022 qun

Knotenstromplan_Analyse-2022-2023_SV_4h-morgens.cdr, ab, mac, cr, Karlsruhe, 12.01.2023 MODUS CONSULT ==




& Ditzingen Stadt Gerlingen
’ Verlegung L1141 bei

Gerlingen
Verkehrsuntersuchung

Knotenstrome Kfz/4h
Nachmittag (15:00-19:00 Uhr)

Analyse 2021/2022

@ Knotenpunkt mit Nummer

4« Hausen, Korntal-Minchingen

Anzahl Kfz je Fahrtrichtung*
— 1 Anzahl Kfz je Abbiegestrom

Anzahl wendender Kfz

™ 60
— 8
{-I
Querschnittszdhlung

N Leonberg / Ditzingen

Erhebung: Di., 09.02.2021

@ Erhebung: Di., 29.11.2022

Stuttgart v

*ohne Wendeverkehr an Vorfahrisknoten

Erhebung: Di., 09.02.2021 und Di., 29.12.2022 qun

Knotenstromplan_Analyse-2021-2022_Kfz_4h-nachmittags.cdr, ab, cr, mac, Karlsruhe, 12.01.2023 MODUS CONSULT ==




A Ditzingen Stadt Gerlingen .
=y Verlegung L1141 bei
Gerlingen
Verkehrsuntersuchung

Knotenstrome SV>3,5t/4h

S Nachmittag (15:00-19:00 Uhr)
é Analyse 2021/2022
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Anzahl wendender Kfz
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Querschnittszdhlung

N Leonberg / Ditzingen

@ Erhebung: Di., 09.02.2021

Erhebung: Di., 29.11.2022

Stuttgart v

*ohne Wendeverkehr an Vorfahrisknoten

Erhebung: Di., 09.02.2021 und Di., 29.12.2022 qun
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— Median Reisen 5. - 95. Perzentile 10. - 90. Perzentile
15. - 85. Perzentile 20. - 80. Perzentile

Summe der Fahrzeiten

s : : : 100
3 & A
2 : :
i 2 &
: . N
i i} el
H = i3
4 : = 2 80
: ) ‘o
: i i
i S ~
: i~ ~
53 | | L
8 1 | | 8
) : g
N : : : o
g2 ' : : 40 >
| ‘ ‘ ” ‘ || ‘i” | ‘l ||‘ | ” H‘ ‘ 20
0 ‘ 0
2.00 2.20 2.40 2.60 2.80 3.00 3.20

Reisezeit (Minuten)

@ Anz. der Reisen — Kumulative % der Reise

|

Lageplan | RN

Fahrzeiten K1-1 K3 24h.cdr, cr, mac, ab, Karlsruhe, 25.02.2021

Stadt Gerlingen

Verlegung L 1141 bei

Gerlingen

Verkehrsuntersuchung

Fahrzeiten Vormittag
(0:00-24:00 Uhr)

Relation: von K1(Std) nach K3

Fahrzeit:

Median:

ca

. 02:30 Min.

. 03:15 Min.

Maximum: ca
Stérungsfrei: ca. 02:00 Min.

Verlust in der
Spitzenstunde:

ca

.01:15 Min.

Erhebung: Di., 09.02.2021

Kartengrundlage: www.openstreetmap.org
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Stadt Gerlingen

Fahrzeiten .
’ Verlegung L 1141 bei
. Gerlingen
Verkehrsuntersuchung
25 .l Fahrzeiten Vormittag
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N
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Erhebung: Di., 09.02.2021

Kartengrundlage: www.openstreetmap.org qun
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Fahrzeiten Stadt Gerlingen
’ Verlegung L 1141 bei
Gerlingen
Verkehrsuntersuchung
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Erhebung: Di., 09.02.2021

Kartengrundlage: www.openstreetmap.org qun
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Fahrzeiten K3 K5 24h.cdr, cr, ab, Karlsruhe, 25.02.2021

Stadt Gerlingen

Verlegung L 1141 bei

Gerlingen
Verkehrsuntersuchung

Fahrzeiten Vormittag
(0:00-24:00 Uhr)

Relation: von K3 nach K5

Fahrzeit:
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Verlust in der  |ca. 01:45 Min.
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Erhebung: Di., 09.02.2021
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Dieselstraf3e

Uber Ditzinger Str. (L 1141)

Uber Weilimdorfer Str. (L 2255)

‘ Haup’rsfraﬁe
o

T
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Routenwahl des Durchgangsverkehrs Analyse 2021.cdr, mg, mac, Karlsruhe, 04.05.2021

Stadt Gerlingen

Verlegung L 1141 bei

Gerlingen
Verkehrsuntersuchung

Routenwahl des Durchgangs-
verkehrs [Kfz/24h]

Am Erhebungstag 09.02.2021

Gesamtverkehr in Fahrtrichtung
Durchgangsverkehr

Corona-Hochrechnung + 1/3

Werte auf 10 Fzg. gerundet qun
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§ Stadt Gerlingen

~ Verlegung L 1141 bei
., Gerlingen
Verkehrsuntersuchung
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Fahrizeitenvergleich 2021
Nachmittag (15:00-18:00 Uhr)
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Verlegung L1141 bei

Gerlingen
Verkehrsuntersuchung

Knotenstrome Kfz/d
0:00-24:00 Uhr

Planfall 2035

« Hausen, Korntal-Minchingen
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Anzahl Kfz je Fahrtrichtung
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Stadt Gerlingen

Verlegung L1141 bei
Gerlingen
Verkehrsuntersuchung

N Ditzingen

Knotenstrome Kfz/4h
Vormittag (6:00-10:00 Uhr)

Planfall 2035 - Variante 1

@ Knotenpunkt

Anzahl Kfz je Fahrtrichtung

L 23

— 1 Anzahl Kfz je Abbiegestrom
™ 60

hweg

A

Leonberg, Innenstadt

Datengrundlage: Karajan Ingenieure
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Verlegung L1141 bei
Gerlingen

Verkehrsuntersuchung

Knotenstréome SV>3,5t/4h
Vormittag (6:00-10:00 Uhr)

Planfall 2035 - Variante 1
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N Ditzingen

Stadt Gerlingen

Verlegung L1141 bei
Gerlingen
Verkehrsuntersuchung
Knotenstréme Kfz/4h

Nachmittag (15:00-19:00 Uhr)
Planfall 2035 - Variante 1

@ Knotenpunkt
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N Ditzingen

Stadt Gerlingen

Verlegung L1141 bei
Gerlingen

Verkehrsuntersuchung

Knotenstréome SV>3,5t/4h
Nachmittag (15:00-19:00 Uhr)

Planfall 2035 - Variante 1

@ Knotenpunkt

Anzahl SV je Fahririchtung
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— 1
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Bruhweg|ll
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Anzahl SV je Abbiegestrom
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Stadt Gerlingen
N Ditzingen

Verlegung L1141 bei
Gerlingen
Verkehrsuntersuchung

Qualitat des Verkehrsablaufs

Spitzenstunden Vormittag
Planfall 2035
Variante 1

Knotennummer / QSVm,
Kreisverkehr (einstreifige Kreisfahrbahn)

1
Knotennummer / QSV( ),
Vorfahrtsknoten

Fahrstreifen in Knotenausfahrt

Fahrstreifen in Knoteneinfahrt

(12m) rechnerisch ermitfelte Rickstaulange
bei 95% Sicherheit gegen Uberstauung

W DD Qsv®)

Qualitat - Mittlere Wartezeit

QSV sehr gut. Die Wartezeiten sind sehr kurz.

QSV gut. Die Wartezeiten sind kurz.

B
@ QSV befriedigend. Die Wartezeiten sind spirbar.
Stau mit geringer Beeintréchtigung.
QSV ausreichend. Wartezeiten betréichtlich.
Stéindiger Reststau. Verkehrszustand noch stabil.
g Die Wartezeiten sind sehr lang. Stau wird nicht
Leonberg, Innenstadt ?';;

2!
%

)

2

EA

>

®

mehr abgebaut. Die Kapazitét wird erreicht.

Der Knotenpunkt ist Uberlastet.
Wachsende Staus bilden sich.

D Qualitatsstufen des Verkehrsablaufs nach HBS 2015
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Stadt Gerlingen
N Ditzingen

Verlegung L1141 bei
Gerlingen
Verkehrsuntersuchung

Qualitat des Verkehrsablaufs

Spitzenstunden Nachmittag
Planfall 2035
Variante 1

Knotennummer / QSVm,
Kreisverkehr (einstreifige Kreisfahrbahn)

1
Knotennummer / QSV( ),
Vorfahrtsknoten

Fahrstreifen in Knotenausfahrt

Fahrstreifen in Knoteneinfahrt

(12m) rechnerisch ermitfelte Rickstaulange
bei 95% Sicherheit gegen Uberstauung

QSV sehr gut. Die Wartezeiten sind sehr kurz.

Qsv Qualitat - Mittlere Wartezeit
Bruhweg Il H
B

QSV gut. Die Wartezeiten sind kurz.

@ QSV befriedigend. Die Wartezeiten sind spirbar.
Stau mit geringer Beeintréchtigung.
QSV ausreichend. Wartezeiten betréichtlich.
Stéindiger Reststau. Verkehrszustand noch stabil.
g Die Wartezeiten sind sehr lang. Stau wird nicht
Leonberg, Innenstadt ) mehr abgebaut. Die Kapazitét wird erreicht.
7 -
E
2!
%
o,
)
EA
>
]

Der Knotenpunkt ist Uberlastet.
Wachsende Staus bilden sich.

D Qualitatsstufen des Verkehrsablaufs nach HBS 2015
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Stadt Gerlingen

Verlegung L1141 bei
Gerlingen
Verkehrsuntersuchung

N Ditzingen

Knotenstrome Kfz/4h
Vormittag (6:00-10:00 Uhr)

Planfall 2035 - Variante 2

@ Knotenpunkt

Anzahl Kfz je Fahrtrichtung

L 23
— 1 Anzahl Kfz je Abbiegestrom
™ 60

Leonberg, Innenstadt

Datengrundlage: Karajan Ingenieure
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Stadt Gerlingen

Verlegung L1141 bei

Gerlingen
Verkehrsuntersuchung

N Ditzingen

Knotenstréme SV>3,5t/4h
Vormittag (6:00-10:00 Uhr)

Planfall 2035 - Variante 2

@ Knotenpunkt

Anzahl SV je Fahrtrichtung

L 23
— 1 Anzahl SV je Abbiegestrom
™ 60

Leonberg, Innenstadt

Datengrundlage: Karajan Ingenieure
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Stadt Gerlingen

Verlegung L1141 bei
Gerlingen
Verkehrsuntersuchung

N Ditzingen

Knotenstrome Kfz/4h
Nachmittag (15:00-19:00 Uhr)

Planfall 2035 - Variante 2

@ Knotenpunkt

Anzahl Kfz je Fahrtrichtung

L 23
— 1 Anzahl Kfz je Abbiegestrom
™ 60

Leonberg, Innenstadt

Datengrundlage: Karajan Ingenieure
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Stadt Gerlingen

Verlegung L1141 bei
Gerlingen
Verkehrsuntersuchung

N Ditzingen

Knotenstréme SV>3,5t/4h
Nachmittag (15:00-19:00 Uhr)

Planfall 2035 - Variante 2

@ Knotenpunkt

Anzahl SV je Fahrtrichtung

L 23
— 1 Anzahl SV je Abbiegestrom
™ 60

Leonberg, Innenstadt

Datengrundlage: Karajan Ingenieure
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Spitzenstunde Nachmittag
Ké als VFK

N Ditzingen

Spitzenstunde Nachmittag
Ké als LSA

N Ditzingen

QSV_Planfall-2035-Variante 2_nachmittag.cdr, mg, mac, Karlsruhe, 12.01.2023

Stadt Gerlingen

Verlegung L1141 bei

Gerlingen
Verkehrsuntersuchung

Qualitat des Verkehrsablaufs

Planfall 2035
Variante 2

Knotennummer / QS\/”,
Kreisverkehr (einstreifige Kreisfahrbahn)

1
Knotennummer / QSV( ),
Vorfahrtsknoten

)

C

1
Knotennummer / QSV( ),
LSA

——  Fahrstreifen in Knotenausfahrt

——  Fahrstreifen in Knoteneinfahrt
rechnerisch ermittelte Rickstaulénge
bei 95% Sicherheit gegen Uberstauung

(12m)

Qsv! Qualitét - Mittlere Wartezeit

QSV sehr gut. Die Wartezeiten sind sehr kurz.

QSV gut. Die Wartezeiten sind kurz.

B

@ QSV befriedigend. Die Wartezeiten sind spirbar.
Stau mit geringer Beeintréichtigung.
QSV ausreichend. Wartezeiten betréchtlich.
Stéindiger Reststau. Verkehrszustand noch stabil.
Die Wartezeiten sind sehr lang. Stau wird nicht
mehr abgebaut. Die Kapazitét wird erreicht.

Der Knotenpunkt ist Uberlastet.
Wachsende Staus bilden sich.

D Qualitatsstufen des Verkehrsablaufs nach HBS 2015
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