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Fokus: Digitale Energie- und Infrastrukturplanung vom
Einzelgebaude bis zum Versorgungs- und Netzgebiet

Leistungen: Beratung und Softwareprodukte fur:

Warmeplanung
Netzplanung
Machbarkeitsstudien/Transformationsplane

Erneuerbare Potenzialanalysen

70 Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter mit Energie- und
IT-Expertise und einer groRen Leidenschaft fur die
Energiewende
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Ausgewahlte Referenzen

Referenzen in der Warmeplanung - mehr als 150 kommunale Warmeplane:

E LANDKREIS kS SchwabischHall ‘0‘0’ H : N Heilbronn

LORRACH WINNENDEN

GROSSE KREISSTADT

Wedel h Du.s(URG @ Stadt Dortmund
Stadt mit frischem Wind B I

Referenzen im Bereich Warme- und Netzplanung
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Agenda

Was ist ein Warmeplan?
Bestands- & Potenzialanalyse
Zielszenario

Eignungsgebiete &

Mal2nahmen

“...und was heil3t das jetzt fur
mich?”
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Was ist ein Warmeplan?



Was ist ein
Warmeplan?

o

Strategisches Planungsinstrument
Fokus auf dem Warmesektor

Detaillierte Auseinandersetzung mit Ausgangslage
und lokalen Potenzialen

Individueller Mal3nahmenkatalog
Keine rechtliche AuZenwirkung

Wird in nachfolgenden Detailplanungen weitergefuhrt
6



Einordnung der kommunalen Warmeplanung

Was bedeutet die Warmeplanung fur die einzelne Kommmune?

Ubergeordnete kommunale Leitlinien Kommunale Machbarkeitsstudien Projekt- Bau und Betrieb
Vorgaben Planungsinstrumente Warmeplanung Quartierskonzept Entwicklung
; Vorgelagerte 4 \ Nachgelagerte /
Prozesse Prozesse
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Schritte eines Warmeplans

Bestandsanalyse Potenzialanalyse Entwicklung von Entwicklung Zielnetzplanung
Zielszenarien fir Transformationspfad Quartiersprojekte
klimaneutrale und detaillierte Warmenetzprojekte
Warmeversorgung Maf3nahmenbewertung
\ Parallel: Beteiligung aller relevanten Akteure /
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Bestands- und Potenzialanalyse
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Bestandsanalyse

Datenerhebung Datenaufbereitung Status Quo




Gesamt:
4.335

Privates e Industrie
Wohnen: 90,3% (3.916) & Produktion: 2,7% (115)

B GHD: 4,8% (208) Offentliche
B Bauten: 2,2% (96)

Gebaudeanzahl nach
Sektor

o

Wohnsektor dominiert den Gebaudebestand

(90,3 %)

Maliger Anteil der Sektoren “Industrie” und
"Gewerbe, Handel, Dienstleistung”

(zusammen 7,5 %)

Offentlichen Bauten, wie Verwaltung,
Gesundheit, Kultur machen nur geringen

Anteil aus (2,2 %)



2012 - heute: 0,4% (19)

-
2009 - 2011:0,3% (14) .
2005 - 2008: 1% (45) .
2001-2004:1,8% (76) =
1996 - 2000: 5,2% (224) .
1991 - 1995: 2,9% (125)

1987 -1990: 1% (42)

1979 -1986:9,9% (431)
1949 -1978: 65,5% (2.838)
1919 -1948: 9,7% (420)
Vor 1919: 2,3% (101)

Verteilung der
Gebaudealter

Gebaude mit Erbauung vor 1919 teilweise

denkmalgeschutzt (2,3 %)
Baualtersklasse 1948 bis 1978 dominiert

Grol3teil der Gebaude (77,5 %) vor 1979
erbaut, als die Warmeschutzverordnung in

Kraft getreten ist

o
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Energieeffizienzklassen

O 200 400 600 800 1000

Gebaudeanzahl

35.7%

33.4%

1200 1400

o

Energieeffizienz-
Klassen Wohngebaude

Heterogene Verteilung der Effizienzklassen

Energieeffizienzklassen C und D
vorherrschend — Indikator fur einen ganz

guten Sanierungsstand

Potenzial zur Warmebedarfsreduktion bei
alteren Gebaude vorhanden

(vor allem in Nachkriegsbauten)
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Unter 5 Jahre: 8,2% (282)
I 5 bis < 10 Jahre: 9,5% (329)
B 10 bis < 20 Jahre: 27,4% (945)

I 20 bis < 30 Jahre: 27,7% (957)
H 30 Jahre und alter: 27,2% (941)

Alter der Heizsysteme

o

Mebhr als die Halfte der Heizsysteme ist

mindestens 20 Jahre alt (54,9 %)

Mehr als ein Viertel der Heizsysteme (27,2 %)
ist dlter als 30 Jahre (Pflichten des
Gebaudeenergiegesetzes (GEG) beachten)

In den nachsten Jahren ist ein grofRflachiger

Austausch der Heizsysteme zu erwarten
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Gesamt:
145 GWh/a

Privates
Wohnen: 66,1% (96 GWh/a)

Industrie
B 2 Produktion: 12,5% (18,1 GWh/a)

EEE GHD: 11,4% (16,5 GWh/a)

Offentliche
Bauten: 10,1% (14,6 GWh/a)

Warmebedarf nach
Sektor

o

Wohnsektor hat hochsten Warmebedarf,
jedoch einen geringeren Anteil verglichen mit
der Gebaudeanzahl (dort 90 % Anteil)

Andere Sektoren tragen ebenso signifikanten
Anteil

Hebel fur Einsparungen bei der
Warmeversorgung bedenken:

Wichtige Rolle Ankerkunden/Industrie
GrolRer Hebel bei groRflachiger
Warmebedarfsreduktion der
Wohngebaude
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Absoluter Warmebedarf (gesamt)

0 -0.01MWh/Jahr
B 0.01-20 MWh/Jahr
= 20-40MWh/Jahr
¥ 40 - 80 MWh/Jahr
80 -160 MWh/Jahr
160 - 320 MWh/Jahr
= 320 -640 MWh/Jahr
B 640 -1280 MWh/Jahr
® 1280 - 2560 MWh/Jahr
B 2560 -100000 MWh/Jahr
B Mehr als 100000 MWh/Jahr

@mapbox ovano ST

Warmebedarfe

e Warmebedarf konzentriert sich in dicht
bebauten Gebieten, unter anderem in der

Innenstadt

e Randbezirke weisen meist geringe

Warmebedarfsdichte auf
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Gesamt:
165 GWh/a

Biomasse: 7,4% (12,2 GWh/a) Il Heizdl: 35,5% (58,6 GWh/a)

EEm Strom: 3,4% (5,5 GWh/a)
Erdgas: 51% (84,2 GWh/a)

HE Kohle: 0% (0,1GWh/a)
Il Nah-/Fernwarme: 2,7% (4,5 GWh/a)

Endenergiebedarf
nach Energietrager

o

Erdgas ist wichtigster Energietrager, gefolgt
von Heizdl

Warmebedarf zu ca. 90 % fossil gedeckt

Warmenetze haben bisher einen sehr
geringen Anteil von ca. 2,7 % und versorgen
ausschlielRlich kommunale Gebaude

Anschluss privater Anschlussnehmer an
bestehende Warmenetze ist wegen des
Betriebs durch die Stadt Gerlingen rechtlich
nicht moglich
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Brennstoffkategorie (Modaler Wert
im Gebé&udeblock)

Strom
Erdgas
Flissiggas
Biomasse
Holz
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Fazit Bestandsanalyse

e Sanierungsstand Uberwiegend gut

e Grofflachiger Austausch der Heizsysteme in
den nachsten Jahren zu erwarten

e Warmewende ist eine grol3e
Herausforderung fur Gerlingen:

o Notwendigkeit, Grof3teil der
Warmeversorgung zu dekarbonisieren

o Anschluss privater Anschlussnehmer ist
durch Warmenetzbetrieb in stadtischer
Hand rechtlich nicht moglich
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Potenzialanalyse

Vorauswahl Lokale Restriktionen Eignungsklasse Potenzial




Potenzialdefinitionen

Wirtschaftliches Potenzial
Das wirtschaftlich sinnvoll nutzbare
Potenzial (z.B. nur auf Dachern mit

Sudausrichtung)

Theoretisches Potenzial
Theoretisch verfligbare
Energiemenge auf gesamter Flache
z.B. gesamte Strahlungsenergie auf
allen Dachern

o

" P

SN

Realisierbares Potenzial
Erschliel3bare Energiemengen unter
BerUcksichtigung von sozialen,
gesellschaftlichen, etc. Kriterien

Technisches Potenzial

Das technisch nutzbare Potenzial unter
Berucksichtigung des gultigen
Planungs- und Genehmigungsrechts
(z.B. nicht in Naturschutzgebiet)
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Warmepotenziale

o

Technische Potenziale reichen
bilanziell zur Deckung des
Warmebedarfs aus

Die Erschliel3ung der Potenziale
unterliegt weiterfihrenden
Studien

Realisierbare Potenziale werden
deutlich geringer als technische
Potenziale sein

Raumliche Nahe zwischen
Warmequelle und -senke bei
Realisierung notwendig

Warmebedarf -45

Luftwarmepumpen -132

Solarthermie (Dach) -85

Biomasse I11

KWK |3

Tiefen- h
geothermie

Industrielle Abwarme O

0

100

200 300 400

Warmepotenzial in GWh/a

Bl Gut geeignet
BN Geeignet

B Bedingt geeignet
I Reduktionspotential
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Strompotenziale

Technische Potenziale reichen bilanziell zur
Deckung des Warmebedarfs aus

Stromerzeugungspotenziale kdnnen in
elektrischer Warmeerzeugung
(z. B. Warmepumpen) genutzt werden

Realisierbare Potenziale werden deutlich
geringer als technische Potenziale sein

Wind 251

PV Freiflache 225

PV Dach

(C)
h I

Biomasse [6

KWK |2

Tiefen- ¢
geothermie

O 100 200 300 400
Strompotenzial in GWh/a

Bl Gutgeeignet
BN Geeignet

I Bedingt geeignet
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-+ Fazit Potenzialanalyse

&

Vielseitige und umfangreiche Energie-
erzeugungspotenziale vorhanden
(aus technischer Sicht)

Technisches Potenzial reicht bilanziell fur
treibhausgasneutrale, autarke
Warmeversorgung von Gerlingen

ErschlieRung der Potenziale erfordert jeweils
, Detailstudien (von technischen Potenzialen in
realisierbare Potenziale / reale Anlagen)

Gebaude - Luftwarmepumpen

In Einzelversorgungsgebieten gibt es zumeist
ausreichendes Warmepumpenpotenzial fur
eine treibhausgasneutrale Warmeversorgung

0 -0.01MWh/Jahr
0.01-15 MWh/Jahr

15 - 30 MWh/Jahr

30 - 60 MWh/Jahr
60 -120 MWh/Jahr
120 - 240 MWh/Jahr
240 - 480 MWh/Jahr 2

480 - 960 MWh/Jahr @ 2 3
960 - 1920 MWh/Jahr \

1920 - 3840 MWh/Jahr

© mapbox © Mapbox © OpenStreetMap
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Zielszenario



Simulation Zieljahr

Warmenetz- Warmeversorgungs- Dekarbonisierung

Abdinidiger tiiime el Eignungsgebiete szenario 2040 Warmeversorgung




Eignung - Eignungsgebiete fir
Warmeversorgung

B Fernwdrme

B Einzelversorgung

B Sonstige

© mapbox © Maphox © Q

Herleitung Zielszenario
und Eignungsgebiete

Berechnung Warmebedarf des Zielszenarios
Uber eine simulierte Sanierungstatigkeit und
angenommene Effizienzgewinne

e Techno-o6konomische Analyse zur
|dentifikation potenzieller Warmenetz-
eignungsgebiete (Warmebedarfsdichte als
wichtiger Faktor); Das Bild links zeigt einen
ersten Zwischenstand potenzieller
Warmenetzeignungsgebiete

e AnschlieRende Nachscharfung der
Warmenetzeignungsgebiete in Workshops
zusammen mit der Stadtverwaltung

e Ausschluss zu kleiner oder ungeeigneter
Gebiete sowie Priorisierung der
Gebietsentwicklung

ZA
8 :
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Vergleich Energietrager Status Quo & 2040

Warmebedarf (nicht Endenergiebedarf) und eingesetzte Energietrager Status Quo und im Zieljahr
Der Warmebedarf reduziert sich um ca. 27 %, bei angesetzter Sanierungsrate von 2 % (Bundesziel)
Heutige fossile Energieerzeugung wird v. a. durch Warmenetze und Warmepumpen ersetzt

heute Simulation
2040
/a 106 GWh/a
Biomasse: 7% (10,2 GWh/a) Erdgas: 47,7% (69,2 GWh/a)
B Strom: 6% (8,7 GWh/a) BN Heizdl: 36,4% (52,9 GWh/a) Biomasse: 15,9% (16,8 GWh/a) Il Nah-/Fernwarme: 24,3% (25,8 GWh/a)
Bl Nah-/Fernwarme: 2,9% (4,3 GWh/a) Hlll Kohle: 0% (0,1GWh/a) HEm Strom: 59,8% (63,4 GWh/a)

(\9, 27
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Eignungsgebiete & Maldnahmen



Begriffsunterscheidung

Eignungsgebiete:

-  Gebiet grundsatzlich fir Warmenetz gut geeignet
Raumliche Gebietsdefinition rechtlich nicht bindend
Basis fur weiterflihrende Machbarkeitsstudien
Machbarkeit ist zu prifen, Gebietsgrenzen kdnnen in
der weiteren Planung noch angepasst werden

Strategisches Warmenetzausbaugebiet:
->  Gebiet vorgesehen fur Warmenetzausbau

v by

Vorranggebiete:
- Politisch beschlossener Vorrang der Nah- bzw.
Fernwarmenutzung

Einzelversorgungsgebiete:

- Keine Nah- und Fernwarme. Vorgaben des
Gebaudeenergiegesetzes (GEG) beachten.

Eignung - Eignungsgebiete fiir A
Warmeversorgung 29

B Fernwérme

B Einzelversorgung




Ubersicht der Eignungsgebiete
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Eignungsgebiet
Warmenetz
Versorgungsnetze - Netze

= Warme
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o Eignungsgebiet

®  Warmenetz

ZA
Versorgungsnetze - Netze @

= Waérme

Warmenetzeignungs-
gebiet Nordost

Warmenetzbau im Neubaugebiet Bruhweg I
und anliegenden Bestandsgebieten

Unterschiedliche Netzdesigns und
Vorlauftemperaturen denkbar

Gemischte Sektoren & Ankerkunden

Verschiedene Warmequellen u. a. Abwasser-
oder Erdwarme moglich

Eigenschaften Warmenetz:
o Anzahl Gebaude (gesamt): 253
o Flache: ca. 60 ha
o Warmebedarf 2040: ca. 20,5 GWh
(aktuell: ca. 22,0 GWh)

31



Eignungsgebiet

®  Warmenetz

) A
P Versorgungsnetze - Netze N @

= Waérme

Warmenetzeignungs-
gebiet Innenstadt

Neubau eines oder Erweiterung des
bestehenden Warmenetzes

Hydraulisch entkoppelte Anbindung an
kommunales Warmenetz denkbar

Wohnsektor dominiert

Verschiedene Warmequellen u. a. Erdwarme
oder bestehendes, kommmunales Warmenetz
moglich
Eigenschaften Warmenetz:

o Anzahl Gebaude (gesamt): 385

o Flache:ca. 25 ha

o Warmebedarf 2040: ca. 11,5 GWh

(aktuell: ca. 15 GWh), - 23 % -



Mafsnahmen

o

1Erweiterte Machbarkeitsstudie Warmenetzeignungsgebiet Nordost durchfiihren:
Durchfihrung einer erweiterten Machbarkeitsstudie zum Warmenetzbau im Nordosten Gerlingens,
Uberwiegend fur die an den Bruhweg Il angrenzenden Bereiche.

2 Warmenetzeignungsgebiet Innenstadt voranbringen: Durchfihrung einer Machbarkeitsstudie
bzw. eines Transformationplans zum Warmenetz(aus-)bau im Zentrum Gerlingens.

3 Priifung des zukiinftigen Betriebs der Warmenetze Gerlingens: Priifen der Uberfiihrung des
bestehenden Warmenetzes in der Innenstadt Gerlingens in eine Betreibergesellschaft. Zudem soll
konzeptionell und rechtlich die Einfihrung einer Warmesatzung fur die Warmenetzgebiete
Gerlingens gepruft werden.

4 Digitale Sanierungserstberatung fur die Blirgerschaft anbieten: Erste Einschatzung zur
energetischen Situation der eigenen Gebaude, bevor ein Energieberater hinzugezogen wird.

5 Finanzierungs- und Umsetzungsverfahren prifen: Prifung von Finanzierungsoptionen und
Identifikation von Umsetzungshemmnissen zur Beschleunigung und Umsetzung der Warmewende
Gerlingens. 33
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Rechtsfolgen von Warmeplanungsgesetz
(WPG) & Gebaudeenergiegesetz (GEG)

o

Rechtsverbindlichkeit des Warmeplans (WP):

Warmeplan hat keine rechtliche AuRenwirkung und begriindet keine einklagbaren Rechte oder
Pflichten E5) Strategisches Planungsinstrument
Bestehende Warmeplane behalten Gililtigkeit nach WPG bei Einklang mit Landesrecht oder bei
wesentlicher Vergleichbarkeit mit WPG

Ausweisung von Gebieten fir Warme- oder Wasserstoffnetzausbau /-neubau:

Ausweisung von Eignungsgebieten im Warmeplan bewirkt keine Pflicht, die Infrastruktur tatsachlich
zu errichten oder die Versorgung zu nutzen
GEG-Anforderung an neu-installierte Heizungsanlagen in einem Gebiet mit “65 % der bereitgestellten
Warme aus Erneuerbaren Energien” gilt vor 2028 nur unter der Bedingung, dass Kommune zusatzlich
zum WP einen gesonderten Beschluss zur Ausweisung als Gebiet zum Neu- oder Ausbau eines
klimaneutralen Netzes erlasst
Die Warmeplanung stellt keine volilstandige Planungssicherheit fiir Blirgerinnen und Blrger her.
Innerhalb von Warmenetzeignungsgebieten kann ein Warmenetzanschluss in der Zukunft
erfolgen. AuRerhalb dieser Gebiete ist ein Fernwarmeanschluss eher unrealistisch (kleine, lokale

Warmenetze aulRerhalb der Warmenetzeignungsgebiete sind nicht ausgeschlossen). .



Warmeplanungs- & Gebaudeenergiegesetz

Warmeplanung hat Ublicherweise keinen Einfluss auf GEG-Pflichten

GEG-Pflichten greifen
Einbau neuer Gas-/Ol-Heizungen bis 30.06.2028
Ab 01.07.2028 gilt 65 %-EE-Regel aus § 71 GEG
Ab 2029 steigender Anteil Biomethan bzw.
grtner/blauer Wasserstoff bei Brennstoff

Ab Januar 2024 generell fir Neubauten bzw. nach
Ausweisung eines Gebiets zum Neu-/Ausbau von
Warme-/H,-Netzen fir Gebaude in diesem Gebiet:

Neue Heizung muss § /1GEG
entsprechen (65 % EE Regel etc.)




“Was passiert mit meiner Heizung?”

“Was muss ich beim Heizungstausch beachten?”
30.06.2028 2029 2035 2040 01.01.2045

Weiterbetrieb Ol- oder Gasheizung:

Einbau vor 2024

Neue OIl- oder Gasheizung:*

Einbau vor WPG-Fertigstellungsfristen der Warmeplane
(30.06.2028) in Bestandsgebauden oder in Neubauten in
Baullcken (GEG & 71Abs. 8, 9, 10)

Neue Gasheizung:

Einbau nach WPG-Fertigstellungsfristen der Warmeplane
bzw. ab 30.06.2028,

oder in Neubaugebieten bei Bauantrag nach 01.01.2024

Neue H,-ready-Gasheizung in
H,-Gebiet:

Einbau nach WPG-Fertigstellungsfristen der Warmeplane
am 30.06.2028 in ausgewiesenen H,-Netzausbaugebieten
(§ 26 WPG) mit verbindlichem Gasnetztransformationsplan
(§ 71k GEG)

Darstellung angelehnt an:

https:/www.wangen.de/fileadmin/1 Wangen.de/2 B%C3%BCrger/1 Leben in Wangen/6 - Umwelt und Entsorguna/Dokumentbibliothek/PrsC3%A4sentation Th%C3%BCaa Energienetze Info-Veranstaltung KWP Wangen 20231205.pdf

Keine Vorgaben

aber haufig: Austauschpflicht von Heizkesseln, die alter als 30 Jahre sind

2040:60 % EE

2029:15 % EE 2035:30 % EE

65 % EE

Keine Vorgaben

Erneuerbare Energien-Anteil: 100 %

— Verbot fossiler Energietrager

* Vorgaben an EE-Anteilen werden z. T. durch Anforderungen an Gasnetzbetreiber erflillt
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https://www.wangen.de/fileadmin/1_Wangen.de/2_B%C3%BCrger/1_Leben_in_Wangen/6_-_Umwelt_und_Entsorgung/Dokumentbibliothek/Pr%C3%A4sentation_Th%C3%BCga_Energienetze_Info-Veranstaltung_KWP_Wangen_20231205.pdf

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit




Mafnahmen - Warmenetze

Maldnahme Koordination Dez. Warme- Warmenetz-
& Beratung & Planung / versorgungs- quellen-

Management | Information Studie gebiete Warmenetz erschlief3ung

I Warmenetz-

gebiet Nordost g

2 Warmenetz- m

gebiet Innenstadt

3 Betrieb

Warmenetze

4 Dig. Sanierungs-
erstberatung

5 Finanzierung &
Umsetzung
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