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Schalltechnische Untersuchung
Bebauungsplan ,Etterweg / Stdlich HirschstraBe” in Gerlingen

1 Aufgabenstellung

In Gerlingen ist die Aufstellung des Bebauungsplans , Etterweg / Stidlich Hirsch-
straBe” vorgesehen. Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens sind die Schall-
immissionen, die durch den Strallenverkehr der HauptstraBe auf das Bebau-
ungsplangebiet einwirken zu ermitteln und zu beurteilen sowie Festsetzungen
fir eine Neubebauung einzelner Grundstiicke abzuleiten.! Andere Schallquel-
len sind nicht zu untersuchen.

Die Beurteilung der Situation erfolgt im Bebauungsplanverfahren nach
DIN 180052

Die Immissionen durch den StraBenverkehr werden berechnet. Die Berechnun-
gen erfolgen anhand den RLS-19°. Bei Uberschreiten der Orientierungswerte
der DIN 18005 werden Vorschlage zu LarmschutzmalRnahmen unterbreitet. Im
Rahmen der Abwagung werden mogliche Larmschutzwande o.a. diskutiert.

Im Einzelnen ergeben sich folgende Arbeitsschritte:

o Erarbeiten eines Rechenmodells anhand von Literaturangaben und Anga-
ben seitens des Auftraggebers und Bestimmung der Abstrahlung aller rele-
vanten Schallquellen,

Ermittlung der Beurteilungspegel an der angrenzenden Bebauung,

o Konzeption von MinderungsmaRnahmen bei Uberschreitung der zulissigen
Orientierungswerte,

Darstellung der Situation in Form von Larmkarten,

Textfassung und Beschreibung der Ergebnisse.

! Anmerkung: Die bestehende Bebauung genieRt Bestandsschutz. In der Untersuchung werden
die Pegelwerte fir die bestehende Bebauung ausgewiesen, diese haben jedoch rein nach-
richtlichen Charakter, ein Anspruch oder eine Verpflichtung zur Umsetzung von Larmschutz-
maRnahmen ldsst sich daraus fiir die bestehende Bebauung nicht ableiten. Die Festsetzungen
gelten ausschlieBlich flir den Neu- oder Umbau von Gebauden.

2 DIN 18005 Beiblatt 1 - Schallschutz im Stadtebau, Mai 1987

3 Richtlinien fur den Larmschutz an StraBen RLS-19, Forschungsgesellschaft fiir StraRen- und
Verkehrswesen, Ausgabe 2019 mit Korrekturen 18.02.2020

3029/2 - 17. Mai 2021

HEINE + JUD
O



HEINE + JUD
O

Schalltechnische Untersuchung
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2 Unterlagen

2.1 Projektbezogene Unterlagen
Folgende Unterlagen wurden zur Erstellung dieses Berichts herangezogen:

o Vorabzug Bebauungsplan "Etterweg / Stdlich HirschstraBe" der Stadt Ger-
lingen, MalSstab 1:500, digital, Stand 22. Januar 2021.

o Zahlstelleplan, Verkehrsuntersuchung der Stadt Gerlingen - Verlegung
L 1141 bei Gerlingen, Gericke GmbH & Co. KG, Modus Consult, digital,
Stand 23. Februar 2021.

o Auswertung Knotenpunkt 3, Verkehrsuntersuchung der Stadt Gerlingen -
Verlegung L 1141 bei Gerlingen, Gericke GmbH & Co. KG, Modus Consult,
digital, Stand 18. Februar 2021.

2.2 Gesetze, Normen und Regelwerke

o DIN 18005-1 Beiblatt 1 Schallschutz im Stadtebau - Berechnungsverfahren;
Schalltechnische Orientierung fiir stadtebauliche Planung. 1987.

o DIN 18005-1 Schallschutz im Stadtebau - Teil 1: Grundlagen und Hinweise
flir die Planung. 2002.

DIN 4109-1 Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen. 2018.

o DIN 4109-2 Schallschutz im Hochbau - Teil 2: Rechnerische Nachweise der
Erfillung der Anforderungen. 2018.

o Kuschnerus, Ulrich (2010): Der sachgerechte Bebauungsplan: Handreichun-
gen fiur die kommunale Praxis. Bonn: vhw-Verlag Dienstleistung.

o Ministerium fiir Verkehr und Infrastruktur Baden-Wirttemberg (2018):
Stadtebauliche Larmfibel - Hinweis fiir die Bauleitplanung.

o Richtlinien fur den Larmschutz an StralRen (RLS-19). RLS-19: Richtlinien zum
Ersatz der RLS-90 mit der Verabschiedung der Anderung der 16. BImSchV,
Ausgabe 2019.

o Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutz-
gesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12. Juni 1990

(BGBI. 1S. 1036), die zuletzt durch Artikel 1 der Verordnung vom 4. Novem-
ber 2020 (BGBI. | S. 2334) gedndert worden ist.

o VDI 2719 Schalldammung von Fenstern und anderen Zusatzeinrichtungen.
1987.
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3 Beurteilungsgrundlagen

3.1 Anforderungen der DIN 18005

Das Beiblatt 1 der DIN 18005-1 enthalt schalltechnische Orientierungswerte fir
die stadtebauliche Planung.

Tabelle 1 — Orientierungswerte der DIN 18005*

Gebietsnutzung Orientierungswert in dB(A)

tags (6-22 Uhr) nachts (22-6 Uhr)
Kern-/Gewerbegebiet (MK / GE) 65 55/50
Dorf-/Mischgebiete (MD / Ml) 60 50/ 45
Besondere Wohngebiete (WB) 60 45/ 40
Allgemeine Wohngebiete (WA) 55 45 /40
Reine Wohngebiete (WR) 50 40/ 35

Der jeweils niedrigere Nachtwert gilt fiir Industrie-, Gewerbe- und Freizeitlarm,
der hohere fir Verkehrslarm.

Nach der DIN 18005 sollen die Beurteilungspegel verschiedener Arten von
Schallquellen (Verkehrs-, Sport-, Gewerbe- und Freizeitlarm, etc.) jeweils fur
sich allein mit den Orientierungswerten verglichen und beurteilt werden. Diese
Betrachtungsweise lasst sich mit der verschiedenartigen Gerdauschzusammen-
setzung und der unterschiedlichen Einstellung der Betroffenen zur jeweiligen
Larmquelle begriinden.

1 DIN 18005-1 Beiblatt 1 Schallschutz im Stadtebau - Berechnungsverfahren; Schalltechnische
Orientierung flr stadtebauliche Planung. Mai 1987.

2 DIN 18005-1 Schallschutz im Stadtebau - Teil 1: Grundlagen und Hinweise fir die Planung. Juli
2002.

3029/2 - 17. Mai 2021 3
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3.2 Weitere Abwdgungskriterien im Bebauungsplanverfahren

Neben den Orientierungswerten der DIN 18005! stellen die Immissionsgrenz-
werte der 16. BImSchV? ein weiteres Abwagungskriterium dar. Die ,,Stadtebau-
liche Larmfibel”® fihrt hierzu folgendes aus:

Fiir die Abwdgung von Ldrmschutzmafinahmen im Bebauungsplan ist die
16. BImSchV insofern von inhaltlicher Bedeutung, als bei Uberschreitung von
,Schalltechnischen Orientierungswerten” der DIN 18005-1 Beiblatt 1 mit den
Immissionsgrenzwerten der 16. BImSchV eine weitere Schwelle, némlich die Zu-
mutbarkeitsgrenze erreicht wird.”

Tabelle 2 — Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV

Gebietsnutzung Immissionsgrenzwert in dB(A)
tags (6-22 Uhr) nachts (22-6 Uhr)

Z:f:nksgif::ser, Schulen, Kurheime und 57 47

Wohngebiete 59 49

Kern-, Dorf- und Mischgebiete 64 54

Gewerbegebiete 69 59

Zur Problematik der Schallimmissionen in Bebauungsplanverfahren im Zusam-
menhang mit der Anwendung der DIN 18005 fiihrt Kuschnerus (2010)* auRer-
dem folgendes aus: Von praktischer Bedeutung ist die DIN 18005 vornehmlich
fur die Planung neuer Baugebiete, die ein storungsfreies Wohnen gewahrleis-
ten sollen. ,Werden bereits vorbelastete Gebiete iiberplant, die (auch) zum
Wohnen genutzt werden, kénnen die Werte der DIN 18005 hdufig nicht einge-
halten werden. Dann muss die Planung zumindest sicherstellen, dass keine stdd-
tebaulichen Missstéinde auftreten bzw. verfestigt werden. Insoweit zeichnet sich
in der Rechtsprechung des BVerwG die Tendenz ab, die Schwelle der Gesund-
heitsgefahr, bei der verfassungsrechtliche Schutzanforderungen greifen, bei ei-
nem Dauerschallpegel von 70 dB(A) am Tag [und 60 dB(A) nachts] anzusetzen*”.

1 DIN 18005-1 Beiblatt 1 Schallschutz im Stidtebau - Berechnungsverfahren; Schalltechnische
Orientierung flr stadtebauliche Planung. Mai 1987.

2 Sechzehnte Verordnung zur Durchfilhrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verkehrs-
larmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12. Juni 1990 (BGBI. | S. 1036), die zuletzt durch
Artikel 1 der Verordnung vom 4. November 2020 (BGBI. | S. 2334) geandert worden ist.

3 Ministerium fiir Verkehr und Infrastruktur Baden-Wiirttemberg (2018): Stadtebauliche Lirm-
fibel - Hinweis fir die Bauleitplanung.

4 Kuschnerus, Ulrich (2010): Der sachgerechte Bebauungsplan: Handreichungen fiir die kom-
munale Praxis. Bonn: vhw-Verlag Dienstleistung.

3029/2 - 17. Mai 2021
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In ,,Auflenwohnbereichen [...] kénnen im Einzelfall auch héhere Werte als
55 dB(A) noch als zumutbar gewertet werden, denn das Wohnen im Freien ist
nicht in gleichem Mafle schutzwiirdig wie das an die Gebdudenutzung gebun-
dene Wohnen. ,,Zur Vermeidung erheblicher Beldstigungen unter lirmmedizini-
schen Aspekten tagsiiber” scheidet allerdings eine angemessene Nutzung von
Auflenwohnbereichen bei (Dauer-)Pegeln von mehr als 62 dB(A) aus.”

3029/2 - 17. Mai 2021
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3.3 Gebietseinstufung und Schutzbediirftigkeit

Die Schutzbedirftigkeit eines Gebietes ergibt sich in der Regel aus den Festset-
zungen in den Bebauungsplanen. Innerhalb des Geltungsbereiches ist die Aus-
weisung eines Allgemeinen Wohngebiets (WA) vorgesehen.

Abbildung 1 — Gebietseinstufung und Schutzbediirftigkeit*
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1 Vorabzug Bebauungsplan "Etterweg / Stdlich HirschstraRe" der Stadt Gerlingen, MaRstab
1:500, digital, Stand 22. Januar 2021.
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3.4 Zusammenfassung der Orientierungs- und Grenzwerte

In der folgenden Tabelle sind die jeweiligen Orientierungs-, und Immissions-
grenzwerte fir allgemeine Wohngebiete dargestellt.

Tabelle 3 — Orientierungs- und Immissionsgrenzwerte fiir allgemeine Wohnge-
biete

Regelwerk Orientierungs- und Immissionsgrenzwerte
flr allgemeine Wohngebiete in dB(A)

tags (6-22 Uhr) nachts (22-6 Uhr)

DIN 18005 (Verkehr / Gewerbe) 55 45/401

16. BImSchV 59 49

AulRenwohnbereiche 62 -

Scl.mwelltinwerte der Gesund- 70 60

heitsgefahrdung

! Der héhere Wert gilt fiir StraRenverkehr, der niedrigere fiir die anderen Lirmarten.

3029/2 - 17. Mai 2021 7
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4 Beschreibung der 6rtlichen Situation

In Gerlingen ist die Aufstellung des Bebauungsplans , Etterweg / Stidlich Hirsch-
straBe” vorgesehen. Ziel des Bebauungsplanverfahrens ist es, die Bestands-
strukturen zu sichern. Aufgrund der unmittelbar angrenzenden Hauptstralie,
sind die Schallimmissionen durch den Strallenverkehr zu ermitteln, die auf das
Bebauungsplangebiet einwirken.

Die Lage der Schallquellen und der Immissionsorte ist in der nachfolgenden Ab-
bildung dargestellt.

Abbildung 2 — Lage der Schallquelle und der Immissionsorte
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5 Bildung der Beurteilungspegel

5.1 Bildung der Beurteilungspegel — StraBenverkehr

Emissionsberechnung

Der maRgebende Wert fiir den Schall am Immissionsort ist der Beurteilungspe-
gel. Die Beurteilungspegel wurden fir den Tag (von 6% bis 22° Uhr) und die
Nacht (22% bis 6° Uhr) berechnet. Zur Berechnung der Schallemissionen nach
den RLS-19' werden bei einer zweistreifigen StraBen Linienschallquellen in
0,5 m Uber den Mitten dieser Fahrstreifen angenommen. Stehen drei oder vier
Fahrstreifen in eine Fahrtrichtung zur Verfligung wird die Linienschallquelle
0,5 m (ber der Trennlinie zwischen den beiden dullersten Fahrstreifen ange-
nommen. Bei finf oder mehr Fahrstreifen liegt die Linienschallquelle 0,5 m
Uber der Mitte des zweitdauBersten Fahrstreifens.

In die Berechnung der Schallemissionen des StraRenverkehrslarms gehen ein:

o die maRgebende Verkehrsstarke fiir den Tag und die Nacht, ermittelt aus
der durchschnittlichen taglichen Verkehrsstarke (DTV),

o die Lkw-Anteile (> 3,5 t) fiir Lkw ohne Anhdnger und Busse (Lkw1) fir Tag
und Nacht,

o die Lkw-Anteile (> 3,5 t) fiir Lkw mit Anhanger (Lkw 2) fiir Tag und Nacht,
o die zuldssigen Geschwindigkeiten fiir Pkw und Lkw,

o die Steigung und das Gefille der Stral3e,

o die Korrekturwerte fir den Straendeckschichttyp.

Verkehrskennwerte

Westlich des Bebauungsplangebiets verlauft die Hauptstralle. Die Berechnung
des Strallenverkehrslarms erfolgt anhand der RLS-19'. Die Verkehrszahlen der
HauptstraBe sind der Verkehrsuntersuchung der Stadt Gerlingen vom Februar
20212 entnommen. Der durchschnittliche tagliche Verkehr (DTV) wurde mit ei-
ner jahrlichen Steigerung von 1 % auf das Prognosejahr 2035, bei gleichbleiben-
dem Schwerverkehrsanteil, Gbertragen. Den Berechnungen liegen folgende
Kennwerte zugrunde:

! Richtlinien fiir den Lirmschutz an StraBen (RLS-19). RLS-19: Richtlinien zum Ersatz der RLS-90
mit der Verabschiedung der Anderung der 16. BImSchV, Ausgabe 2019.

2 Auswertung Knotenpunkt 3, Verkehrsuntersuchung der Stadt Gerlingen - Verlegung L 1141
bei Gerlingen, Gericke GmbH & Co. KG, Modus Consult, digital, Stand 18. Februar 2021.
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Tabelle 4 — Verkehrskennwerte, Prognose 2035

Strale DTV ® SV-Anteil™ SV-Anteil™ Motorrader | Geschwindig-
Lkw1 Lkw2 keit
tags / nachts® | tags/nachts! | tags/nachts' | Pkw/ Lkw1,2
Kfz/24 h % % % km/h
HauptstraRe 30/30
HauptstralRe 11.600 3,2/93 0,2/0,6 0,1./ 0,3
_ 50/ 50
(ab Ludwigstr.)
Hauptstralle (bis
Abzweigung Kirch- 7.900 3,2/9,3 0,2/0,6 0,1/0,3 30/30
stralle)
i 2l I 3,2/9,3 0,2/0,6 0,1/0,3 30/30
auswarts)
KirchstraflSe 7.900 3,2/9,3 0,2/0,6 0,1/0,3 30/30
Heuptstr Abasl- | o ppg 3,2/9,3 0,2/0,6 0,1/0,3 30/30
gung Kirchstr.

*Durchschnittlicher taglicher Verkehr, ™ Schwerverkehrsanteil nach Fahrzeuggruppen Lkw1
und Lkw?2

StralRendeckschicht

Die StraRenoberflache geht mit einem Korrekturwert von + 0 dB(A) in die Be-
rechnungen ein.

Steigungen und Gefille

Fir die Fahrzeuggruppe der Pkw treten Gefalle < -6 % und Steigungen > 2 % auf,
so dass gemaR RLS-19 Zuschlage zu vergeben sind.

Fir die Fahrzeuggruppen Lkw 1 und Lkw 2 treten Gefalle < -4 % und Steigungen
> 2 % auf, so dass gemal} RLS-19 Zuschladge zu vergeben sind.
Mehrfachreflexionen

Ein Zuschlag fir Mehrfachreflexionen gemaR RLS-19 wurde nicht vergeben.

! Der Schwerverkehr wurde entsprechend den Anhaltswerten der Tabelle 2 der RLS-19 auf den
Tag- und Nachtzeitraum verteilt.

3029/2 - 17. Mai 2021 10
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Knotenpunkte

In den relevanten Abschnitten sind Knotenpunkte, in Form von Lichtsignalanla-
gen, stadtauswarts vorhanden. Dementsprechend wurde ein Zuschlag gemaR
RLS-19 fir Knotenpunkte vergeben.

3029/2 - 17. Mai 2021 11
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5.2 Ausbreitungsberechnung

Die Berechnungen erfolgten mit dem EDV-Programm SoundPlan auf der Basis
der RLS-19. Das Modell beriicksichtigt:

o die Anteile aus Reflexionen der Schallquellen an Stiitzmauern, Hausfassa-
den oder anderen Flachen (Spiegelschallquellen-Modell), gerechnet wurde
bis zur 2. Reflexion,

Pegelanderungen aufgrund des Abstandes und der Luftabsorption,

Pegelanderungen durch topographische und bauliche Gegebenheiten
(Mehrfachreflexionen und Abschirmungen),

o einen leichten Wind, etwa 3 m/s, zum Immissionsort hin und Temperatu-
rinversion, die beide die Schallausbreitung fordern,

o Die Minderung durch die meteorologische Korrektur Cnet wurde im Sinne
einer ,Worst Case“-Betrachtung mit 0 dB(A) angesetzt.

Die Ergebnisse der Berechnungen sind in den Larmkarten im Anhang darge-
stellt. In einem Rasterabstand von 5 m und in einer Hohe von 2 m liber Gelande
wurden die Beurteilungspegel fiir das gesamte Untersuchungsgebiet berechnet
und die Isophonen mittels einer mathematischen Funktion (Bezier) bestimmt.
Die Farbabstufung wurde so gewahlt, dass ab den hellroten Farbtonen die Ori-
entierungswerte fir allgemeine Wohngebiete Uberschritten werden.

Die Larmkarten kénnen aufgrund unterschiedlicher Rechenhohen und Reflexi-
onen nur eingeschrankt mit Pegelwerten aus Einzelpunktberechnungen vergli-
chen werden. MaRgeblich fiir die Beurteilung sind die Ergebnisse der Einzel-
punktberechnungen.

! Richtlinien fur den Larmschutz an StraBen (RLS-19). RLS-19: Richtlinien zum Ersatz der RLS-90
mit der Verabschiedung der Anderung der 16. BImSchV, Ausgabe 2019.

3029/2 - 17. Mai 2021
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6 Ergebnisse und Beurteilung

Die Beurteilung erfolgt mit den Orientierungswerten der DIN 18005%. Es treten
folgende Beurteilungspegel an der bestehenden Bebauung im Plangebiet auf:

Tabelle 5 — Beurteilungspegel an der bestehenden Bebauung im Bebauungs-
plangebiet, ausgewdhlte Immissionsorte

Immissionsort Beurteilungspegel Orientierungs- Uberschreitung
wert
dB(A) dB(A) dB(A)

tags / nachts

GartenstraBe 1 e, sw 69 /58 14 /13

Hauptstrale 61 106, sw 66 /55 11/10

HauptstraRe 53 1.06,sw 66 /55 11/10
55 /45

Hauptstrale 71 eg, sw 66 /54 11/9

HauptstraRe 65 ;.06 nw 61/49 6/4

Gartenstrale 3¢, so 58/ 47 3/2

Die Beurteilungspegel betragen bis 69 dB(A) tags und bis 58 dB(A) nachts. Die
Orientierungswerten der DIN 18005 werden tags bis rund 14 dB und nachts bis
rund 13 dB Uberschritten.

Die detaillierten Ergebnisse konnen den Anlagen entnommen werden. Die Pe-
gelverteilung ist in den Karten 1 und 2 dargestellt.

1 DIN 18005 Beiblatt 1 - Schallschutz im Stidtebau, Mai 1987

3029/2 - 17. Mai 2021 13
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7 Diskussion von SchallschutzmaRnahmen

Die Orientierungswerte der DIN 18005 werden im Plangebiet durch die Schall-
immissionen des StralBenverkehrs Gberschritten. Als weiteres Abwagungskrite-
rium konnen die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV? herangezogen wer-
den. Diese Grenzwerte stellen die Schwelle der Zumutbarkeit dar. Die Grenz-
werte werden ebenfalls Gberschritten. Die sogenannte ,Schwelle der Gesund-
heitsgefahr® bei der verfassungsrechtliche Schutzanforderungen greifen wird
bei Dauerschallpegeln von 70 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts angesetzt. Die
Beurteilungspegel durch den StraBenverkehr liegen tags und nachts unterhalb
der Schwelle der Gesundheitsgefahr.

Aufgrund der Uberschreitung der Orientierungswerte der DIN 18005 und der
Grenzwerte der 16. BImSchV werden SchallschutzmaBnahmen erforderlich.
Neben den Festsetzungen hinsichtlich der akustischen Dimensionierung der
Umfassungsbauteile der Gebaude sind im Bebauungsplan auch Aussagen zum
Schutz der AuBenwohnbereiche (Balkone, Terrassen, Hausgéarten etc.) und zu
Laftungseinrichtungen fir Schlafraume zu treffen.

7.1 Aktive LairmschutzmaRnahmen

Ein aktiver Schutz (Wande, Walle) ist grundsatzlich passiven MaRnahmen
(Schallschutzfenster, etc.) vorzuziehen. Zum vollstandigen Schutz aller Ge-
schosse miisste durch einen aktiven Schallschutz in Form von Wanden oder
Waillen zumindest die Sichtverbindung zwischen dem jeweiligen betroffenen
Gebaude und der Schallquelle unterbrochen werden. Im vorliegenden Fall ware
aufgrund der zuldssigen Gebaudehodhen ein hohes Schallschutzbauwerk not-
wendig.

Sind Larmschutzwande aus stdadtebaulichen oder finanziellen Griinden nicht
umsetzbar, ist ein passiver Schallschutz an den Gebauden vorzusehen.

1 DIN 18005-1 Beiblatt 1 Schallschutz im Stadtebau - Berechnungsverfahren; Schalltechnische
Orientierung flr stadtebauliche Planung. Mai 1987.

2 Sechzehnte Verordnung zur Durchfilhrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verkehrs-
larmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12. Juni 1990 (BGBI. | S. 1036), die zuletzt durch
Artikel 1 der Verordnung vom 4. November 2020 (BGBI. | S. 2334) gedndert worden ist.

3 Kuschnerus, Ulrich (2010): Der sachgerechte Bebauungsplan: Handreichungen fiir die kom-
munale Praxis. Bonn: vhw-Verlag Dienstleistung.

3029/2 - 17. Mai 2021
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Bebauungsplan ,Etterweg / Stdlich HirschstraBe” in Gerlingen

7.2 Passive LairmschutzmaRnahmen

Als passiver Schallschutz sind bauliche Mallnahmen wie Schallschutzfenster
und Liftungseinrichtungen sowie eine geeignete Grundrissgestaltung zu nen-
nen. Dabei gilt, dass:

o weniger schutzbedirftige Raume, wie Abstellrdaume, Kiiche und Badezim-
mer, sich an den larmbelasteten Seiten befinden sollten,

o schutzbedirftige Raume (Schlaf- und Aufenthaltsraume) zur larmabge-
wandten Seite hin orientiert werden sollten.

Als SchallschutzmaBnahmen kommen ebenfalls verglaste Laubengange, ver-
glaste Balkone, eine vorgehidngte Glasfassade o.A. in Betracht.

Anforderungen an den Schutz gegen AuRenldrm (DIN 4109)

Der Nachweis der erforderlichen Schalldamm-Mal3e der AuRRenbauteile erfolgt
im Baugenehmigungsverfahren nach der jeweils aktuell giiltigen DIN 4109. Im
vorliegenden Fall werden die Lairmpegelbereiche der Fassung von Januar 2018
aufgefihrt.

Nach DIN 4109, Abschnitt 7.1, werden fiir die Festlegung der erforderlichen
Luftschalldammung von AuBenbauteilen gegeniiber dem AuRenlarm verschie-
dene Larmpegelbereiche zugrunde gelegt. Den Larmpegelbereichen sind die
vorhandenen oder zu erwartenden ,maRgeblichen AuRenlarmpegel” zuzuord-
nen.

Der ,maRgebliche AuBenlarmpegel” wird nach DIN 4109 anhand des Ge-
samtpegels aller Schallimmissionen bestimmt.

Die DIN 4109 vom Januar 20182 beriicksichtigt bei der Ermittlung der Larmpe-
gelbereiche den Tagwert (6%° — 22% Uhr) und den Nachtwert (22%° — 6% Uhr).
Der maRgebliche AulRenlarmpegel ergibt sich fiir den Tag aus dem zugehorigen
Beurteilungspegel und einem Zuschlag von 3 dB(A) sowie fir die Nacht aus dem
zugehorigen Beurteilungspegel, einem Zuschlag von 3 dB(A) und einem Zu-
schlag zur Beriicksichtigung der erhdhten nachtlichen Storwirkung (10 dB(A)
bei Verkehrslarm sowie bei Gewerbe).

GemalR DIN 4109 (2018) sind die AuRenbauteile auf den entsprechend hoéheren
Wert auszulegen.

1 DIN 4109-1 Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen. 2018.

2 DIN 4109-2 Schallschutz im Hochbau - Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfiillung der An-
forderungen. 2018.

3029/2 - 17. Mai 2021
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Bebauungsplan ,Etterweg / Stdlich HirschstraBe” in Gerlingen

Die Anforderung an die gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-Malle R’w,ges
der AuBenbauteile® von schutzbedirftigen Raumen ergibt sich unter Berick-
sichtigung der unterschiedlichen Raumarten nach folgender Formel?:

R’W,ges = La - KRaumart

Mit:
La MaRgeblicher AuBenlarmpegel, gemall DIN 4109-2:
2018, 4.4.5

KRaumart = 25 dB fur Bettenrdaume in Krankenanstalten und Sanatorien

Kraumart = 30 dB fur Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungs-
rdume in Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume und
Ahnliches

KRaumart = 35 dB fir Biroraume und Ahnliches

Mindestens einzuhalten sind:

R’w,ges = 35 dB fur Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatorien

R’w, ges = 30 dB fur Aufenthaltsraume, Ubernachtungsrdume in Beher-
bergungsstatten, Unterrichtsraume, Biroraume und
Ahnliches.

! Die erforderlichen gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-MaRe R'w,es sind in Abhangigkeit
vom Verhaltnis der vom Raum aus gesehenen gesamten Auflenflache eines Raumes Ss zur
Grundfldche des Raumes S nach DIN 4109-2:2018-01 Gleichung (32) mit dem Korrekturwert
KaL nach Gleichung (33) zu korrigieren. Fiir AuRenbauteile, die unterschiedlich zur maRgebli-
chen Larmquelle orientiert sind, siehe DIN 4109-2:2018-01, 4.4.1.

2 DIN 4109-1 Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen. 2018.

3029/2 - 17. Mai 2021 16
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Tabelle 6 — Zuordnung zwischen Ldrmpegelbereichen und mafgeblichem Au-
Benldrmpegel gemdf3 DIN 4109* Tabelle 7

Larmpegelbereich MaRgeblicher AuRenlarmpegel

L

in dB
I 55
I 60
I 65
v 70
\ 75
VI 80

Vil >80

* Die Anforderungen sind hier aufgrund der &rtlichen Gegebenheiten festzulegen.

Die Larmpegelbereiche wurden im Geltungsbereich des Bebauungsplans in
Form von Rasterlarmkarten (Karte 3 im Anhang) dargestellt. Im vorliegenden
Fall wird im Bebauungsplangebiet maximal der Larmpegelbereich V erreicht.

Die Ergebnisse des Einzelnachweises kénnen von den in der Untersuchung aus-
gewiesenen Werten (Larmpegelbereiche) aufgrund von Eigenabschirmung des
Gebaudes, Gebaudestellung, Regelwerke etc. abweichen.

1 DIN 4109-1 Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen. 2018.

3029/2 - 17. Mai 2021 17
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Luftungseinrichtungen

Da die Schalldammung von Fenstern nur dann sinnvoll ist, wenn die Fenster
geschlossen sind, muss der Liftung von Aufenthaltsraumen besondere Auf-
merksamkeit gewidmet werden. Bei einem Mittelungspegel nachts Uber
50 dB(A) sind nach der VDI 2719 Schlafraume bzw. die zum Schlafen geeigne-
ten Raume mit zusatzlichen Liftungseinrichtungen auszufiihren oder zur larm-
abgewandten Seite hin auszurichten. Zur Liftung von Rdumen, die nicht zum
Schlafen genutzt werden, kann ansonsten ein kurzzeitiges Offnen der Fenster
zugemutet werden (StoRliGftung). Nach DIN 18005 Beiblatt 1% ist bei Beurtei-
lungspegeln nachts iber 45 dB(A) selbst bei nur teilweise gedffneten Fenstern
ein ungestorter Schlaf nicht mehr moglich.

Im vorliegenden Fall sind Liftungseinrichtungen im stralennahen Bereich im
Bebauungsplangebiet erforderlich.

Abbildung 3 — Erforderlichkeit von Liiftungseinrichtungen nachts, Rechenhéhe
2 mi. Gel.

Maximilian-Kolbe-Platz

Legende
| Hauptgebaude
7] Nebengebaude Pegelwerte nachts
in dB(A)

<= 50

& Immissionsort

— Emission StraRe 50 <

Im Baugenehmigungsverfahren kann gegebenenfalls von den erforderlichen
Laftungseinrichtungen abgewichen werden (larmabgewandte Seite). Einzel-
nachweise im Baugenehmigungsverfahren konnen erforderlich werden.

1 VDI 2719 Schallddmmung von Fenstern und anderen Zusatzeinrichtungen. August 1987.

2 DIN 18005-1 Beiblatt 1 Schallschutz im Stadtebau - Berechnungsverfahren; Schalltechnische
Orientierung flr stadtebauliche Planung. Mai 1987.

3029/2 - 17. Mai 2021
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AuRenwohnbereiche

Neben den Nutzungen innerhalb der Gebaude sind fiir den Tagzeitraum auch
die AuBenwohnbereiche (AWB) wie Terrassen, Balkone, etc. zu schiitzen. Ent-
sprechend Kuschnerus (2010)! sind zumindest bei Beurteilungspegeln von tber
62 dB(A) tags auch fiir die AuBenwohnbereiche LarmschutzmaBnahmen zu er-
greifen. MaRnahmen sind u.a.: Verglaste Balkone (Loggien), Wintergarten oder
Gabionenwande in Garten.

Im vorliegenden Fall werden Beurteilungspegel von tiber 62 dB(A) tags im stra-
Bennahen Bereich im Bebauungsplangebiet erreicht.

Abbildung 4 - Anforderungen an Aufienwohnbereiche, Beurteilungspegel tags
> 62 dB im Plangebie

Legende
Hauptgebaude
Cl ' LS Pegelwerte tags

& Immissionsort in dB(A)
<= 62

—— Emission Strale

62 <

! Kuschnerus, Ulrich (2010): Der sachgerechte Bebauungsplan: Handreichungen fiir die kom-
munale Praxis. Bonn: vhw-Verlag Dienstleistung.

3029/2 - 17. Mai 2021 19
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8 Festsetzungen im Bebauungsplan

Folgende grundsatzliche Formulierungen fir die Festsetzungen im Bebauungs-
plan sind moglich:

Bauliche und sonstige Vorkehrungen zur Vermeidung oder Minderung von
schadlichen Umwelteinwirkungen i. S. d. Bundesimmissionsschutzgesetzes (§
9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB)

Larmpegelbereiche nach DIN 4109

Bei der Errichtung von Gebauden mit schutzbediirftigen Aufenthaltsraumen
sind zum Schutz vor StralBenverkehrslarmeinwirkungen die AulRenbauteile ein-
schlieflich Fenster, Tiren und Dacher entsprechend den Anforderungen der
DIN 4109 ,,Schallschutz im Hochbau - Anforderungen und Nachweise” vom Ja-
nuar 2018 auszubilden.

Die Anforderung an die gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-Malle R’w,ges
der AuBenbauteile! von schutzbediirftigen Raumen ergibt sich unter Beriick-
sichtigung der unterschiedlichen Raumarten nach folgender Formel?:

R'W,ges = La - KRaumar‘t

Mit:
KRaumart = 25 dB fur Bettenrdaume in Krankenanstalten und Sanatorien

Kraumart = 30 dB fur Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungs-
rdume in Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume und
Ahnliches

KRraumart = 35 dB fir Biroraume und Ahnliches

La MaRgeblicher AuBenlarmpegel, gemall DIN 4109-2:
2018, 4.4.5

Mindestens einzuhalten sind:

R’w,ges = 35 dB fir Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien

! Die erforderlichen gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-MaRe R'w,es sind in Abhangigkeit
vom Verhaltnis der vom Raum aus gesehenen gesamten Auflenflache eines Raumes Ss zur
Grundfldche des Raumes S nach DIN 4109-2:2018-01 Gleichung (32) mit dem Korrekturwert
KaL nach Gleichung (33) zu korrigieren. Fiir AuRenbauteile, die unterschiedlich zur maRgebli-
chen Larmquelle orientiert sind, siehe DIN 4109-2:2018-01, 4.4.1.

2 DIN 4109-1 Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen. 2018.
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R’w, ges = 30 dB fur Aufenthaltsraume, Ubernachtungsrdume in Beher-
bergungsstatten, Unterrichtsraume, Birordaume und
Ahnliches.

Tabelle 7 — Zuordnung zwischen Ldrmpegelbereichen und mafgeblichem Au-
Benldrmpegel gemdf3 DIN 4109* Tabelle 7

Larmpegelbereich MaRgeblicher AuRenlarmpegel

La

in dB
I 55
I 60
I 65
v 70
\ 75
VI 80

Vil >80

* Die Anforderungen sind hier aufgrund der &rtlichen Gegebenheiten festzulegen.

Die Anforderung an die AulRenbauteile ergibt sich aus den festgesetzten Larm-
pegelbereichen nach DIN 4109. Der Nachweis dafir ist im Baugenehmigungs-
verfahre fiur die Gebdude/Fassaden, die in den gekennzeichneten Bereichen
liegen zu erbringen.

Wird im Baugenehmigungsverfahren der Nachweis erbracht, dass im Einzelfall
geringere AuRenlarmpegel an den Fassaden vorliegen (z.B. aufgrund einer ge-
eigneten Geb&udestellung und hieraus entstehender Abschirmung) kénnen die
Anforderungen an die Schalldammung der AulRenbauteile entsprechend der
Vorgaben der DIN 4109 reduziert werden.

Luftungseinrichtungen

Fir die Gebdude/Fassaden, die in den gekennzeichneten Bereichen liegen, sind
in den flir das Schlafen genutzten Raumen, schallgedammte Liftungselemente
vorzusehen, wenn der notwendige Luftaustausch wahrend der Nachtzeit nicht
auf andere Weise sichergestellt werden kann.

Das Schallddmm-MaR R-wres des gesamten AuRenbauteils aus Wand/Dach,
Fenster, Liftungselement muss den Anforderungen der DIN 4109 entsprechen.

1 DIN 4109-1 Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen. 2018.
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Wird die Liftung durch besondere Fensterkonstruktionen oder andere bauliche
MaRnahmen sichergestellt, so darf ein Beurteilungspegel von 30 dB(A) wéh-
rend der Nachtzeit in dem Raum oder den Rdumen bei mindestens einem teil-
geoffneten Fenster nicht tberschritten werden

Der Einbau von Liftungseinrichtungen ist nicht erforderlich, soweit im Bauge-
nehmigungsverfahren nachgewiesen wird, dass in der Nacht zwischen 22% und
6% Uhr ein AuBenlirm-Beurteilungspegel von 50 dB(A) nicht tiberschreitet oder
der Schlafraum Uber eine larmabgewandte Fassade belliftet werden kann.

Orientierung der Aufenthaltsrdaume

Zum Schutz vor dem Verkehrslarm sind nach Moglichkeit dem standigen Auf-
enthalt von Personen dienende Rdume (Aufenthaltsrdume i. S. der DIN 4109)
zu den larmabgewandten Gebdudeseiten zu orientieren. Sofern eine Anord-
nung aller Wohn- und Schlafrdume einer Wohnung an den larmabgewandten
Gebaudeseiten nicht moglich ist, sind vorrangig die Schlafraume den larmabge-
wandten Geb3udeseiten zuzuordnen. Wohn-/ Schlafrdume in Ein-Zimmer
Wohnungen und Kinderzimmer sind wie Schlafraume zu beurteilen.

AuRenwohnbereiche

Zum Schutz vor Verkehrslarm sind fir die Gebaude/Fassaden in den gekenn-
zeichneten Bereichen AuBenwohnbereiche (z. B. Loggien, Balkone, Terrassen)
von Wohnungen, die nicht mit mindestens einem baulich verbundenen AuRen-
wohnbereich zum Blockinnenbereich ausgerichtet sind, nur als verglaste Vor-
bauten oder verglaste Loggien zulassig.

Bei den aufgefiihrten Festsetzungsvorschldgen handelt es sich um grundsdtzli-
che Vorschldge. Anderung und Umformulierung der Festsetzungsvorschlége im
Textteil des Bebauungsplans sind méglich.
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9

Zusammenfassung

Die schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan ,Etterweg / Sidlich
Hirschstralle” in Gerlingen kann wie folgt zusammengefasst werden:

o

Zur Beurteilung der kiinftigen Situation wurden die Orientierungswerte der
DIN 18005 herangezogen. Fiir die Bebauung im Plangebiet wurden die Ori-
entierungswerte fur allgemeine Wohngebiete von tags 55 dB(A) und nachts
45 dB(A) herangezogen.

Es treten Beurteilungspegel an der bestehenden Wohnbebauung bis
69 dB(A) tags und bis 58 dB(A) nachts auf. Die Orientierungswerte der
DIN 18005 werden tags bis rund 14 dB und nachts bis rund 13 dB uber-
schritten.

Die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV (Anhaltswert zur Vermeidung
erheblicher Beldstigung unter larmmedizinischen Aspekten) liegen fir all-
gemeine Wohngebiete bei 59 dB(A) tags und 49 B(A) nachts. Die Grenz-
werte werden tags bis 10 dB und nachts bis 9 dB tiberschritten.

Die Schwellenwerte zur Gesundheitsgefahrdung? von 70 dB(A) tags und
60 dB(A) nachts werden tags und nachts eingehalten.

Gegeniliber den Schallimmissionen durch den StraRenverkehr sind beim
Neu- oder Umbau von Gebauden MaRRnahmen erforderlich.

Im Geltungsbereich des Bebauungsplangebiets wird maximal der Larmpe-
gelbereich V erreicht.

1 DIN 18005 Beiblatt 1 - Schallschutz im Stidtebau, Mai 1987

2 Kuschnerus, Ulrich (2010): Der sachgerechte Bebauungsplan: Handreichungen fiir die kom-

munale Praxis. Bonn: vhw-Verlag Dienstleistung.
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Schalltechnische Untersuchung Anlage A5
B-Plan "Etterweg / Sudlich Hirschstrae" Gerlingen
- Einzelpunktberechnung, Straenverkehr -

Legende

Immissionsort Name des Immissionsorts

SW Stockwerk

HR Richtung

Nutzung Gebietsnutzung

ow,T dB(A) Orientierungswert Tag

OW N dB(A) Orientierungswert Nacht

LrT dB(A) Beurteilungspegel Tag

LrN dB(A) Beurteilungspegel Nacht

LrT,diff dB Grenzwertluberschreitung in Zeitbereich LrT

LrN,diff dB Grenzwertlberschreitung in Zeitbereich LrN
Ergebnisnr.: 10 Heine + Jud - Ingenieurbiiro fir Umweltakustik

SoundPLAN 8.2



Schalltechnische Untersuchung Anlage A6
B-Plan "Etterweg / Sudlich Hirschstrae" Gerlingen
- Einzelpunktberechnung, Straenverkehr -

Immissionsort SW HR Nutzung OW,T OW N LrT LrN LrT,diff LrN,diff

dB(A) dB(A) dB(A) | dB(A) dB dB
GartenstraRe1 EG SW WA 55 45 68,8 57,7 13,8 12,7
GartenstraRe1 1.0G SW WA 55 45 67,9 56,8 12,9 11,8
Hauptstrae 61 1.0G SW WA 55 45 65,5 54,3 10,5 9,3
HauptstraBe 57 EG SW WA 55 45 65,4 54,3 10,4 9,3
HauptstraBe 63 1.0G SW WA 55 45 65,4 54,2 10,4 9,2
HauptstraBe 53 1.0G SW WA 55 45 65,4 54,2 10,4 9,2
Hauptstrae 71 1.0G SW WA 55 45 65,4 54,2 10,4 9,2
HauptstraRe 65 1.0G SW WA 55 45 65,4 54,2 10,4 9,2
HauptstraBe 53 EG SW WA 55 45 65,3 54,1 10,3 9,1
Hauptstrale 63 EG SW WA 55 45 65,3 54,1 10,3 9.1
Hauptstrale 61 2.0G SW WA 55 45 65,3 54,1 10,3 9,1
Hauptstrale 67 1.0G SW WA 55 45 65,2 54,1 10,2 9,1
Hauptstrale 63 2.0G SW WA 55 45 65,2 54,0 10,2 9,0
HauptstraRe 65 2.0G SW WA 55 45 65,2 54,0 10,2 9,0
Hauptstrale 71 2.0G SW WA 55 45 65,2 54,1 10,2 9,1
HauptstraBe 53 EG SW WA 55 45 65,2 54,0 10,2 9,0
Hauptstrae 71 EG SW WA 55 45 65,2 54,0 10,2 9,0
HauptstraRe 69 EG SW WA 55 45 65,1 54,0 10,1 9,0
HauptstraRe 65 EG SW WA 55 45 65,1 54,0 10,1 9,0
HauptstraBe 53 2.0G SW WA 55 45 65,1 53,9 10,1 8,9
Hauptstrale 67 2.0G SW WA 55 45 65,1 53,9 10,1 8,9
HauptstraRe 51 2.0G SW WA 55 45 65,1 53,9 10,1 8,9
HauptstraBe 53 1.0G SW WA 55 45 65,1 53,9 10,1 8,9
Hauptstrae 51 1.0G SW WA 55 45 65,0 53,9 10,0 8,9
HauptstraRe 67 EG SW WA 55 45 65,0 53,8 10,0 8,8
HauptstraRe 49 1.0G SW WA 55 45 64,9 53,8 9,9 8,8
Hauptstrae 51 3.0G SW WA 55 45 64,8 53,7 9,8 8,7
Hauptstrale 67 3.0G SW WA 55 45 64,8 53,6 9,8 8,6
HauptstraBe 53 2.0G SW WA 55 45 64,8 53,6 9,8 8,6
HauptstraRe 49 2.0G SW WA 55 45 64,7 53,6 9,7 8,6
HauptstraRe 47 2.0G SW WA 55 45 64,6 53,4 9,6 8,4
HauptstraRe 47 1.0G SW WA 55 45 64,5 53,4 9,5 8,4
Hauptstrae 51 4.0G SW WA 55 45 64,4 533 9.4 8,3
HauptstraRe 49 3.0G SW WA 55 45 64,4 53,3 9.4 8,3
HauptstraBe 57 1.0G SW WA 55 45 64,3 53,1 9,3 8,1
HauptstraBe 57 2.0G SW WA 55 45 64,3 58,1 9,3 8,1
HauptstraBe 49 4.0G SW WA 55 45 64,0 52,9 9,0 7.9
HauptstraBe 47 EG SW WA 55 45 63,8 527 8,8 i
HauptstraBe 73 EG NW WA 55 45 63,8 527 8,8 .7
GartenstraRe1 EG SO WA 55 45 63,6 525 8,6 7.5
GartenstraRe1 1.0G SO WA 55 45 63,6 52,4 8,6 7.4
HauptstraBe 73 1.UG NW WA 55 45 63,5 52,4 8,5 7.4

Ergebnisnr.: 10

Heine + Jud - Ingenieurbiiro fir Umweltakustik

SoundPLAN 8.2




Schalltechnische Untersuchung Anlage A7
B-Plan "Etterweg / Sudlich Hirschstrae" Gerlingen
- Einzelpunktberechnung, Straenverkehr -

Immissionsort SW HR Nutzung OW,T OW N LrT LrN LrT,diff LrN,diff

dB(A) dB(A) dB(A) | dB(A) dB dB
HauptstraBe 73 1.0G NW WA 55 45 63,4 523 8,4 7.3
HauptstraBe 73 2.0G NW WA 55 45 62,7 51,6 2T 6,6
HauptstraRe 53/1 3.0G SW WA 55 45 61,0 49,9 6,0 4,9
HauptstraBe 65 2.0G NW WA 55 45 60,2 49,0 52 4,0
HauptstraRe 65 1.0G NW WA 55 45 60,1 48,9 51 3,9
HauptstraRe 53/1 2.0G SW WA 55 45 60,0 48,8 5,0 3,8
HauptstraBe 65 EG NW WA 55 45 59,8 48,6 48 3,6
GartenstraRe 3 2.0G SO WA 55 45 59,3 48,2 4,3 3.2
HauptstraRe 53/1 1.0G SW WA 55 45 59,0 47,8 4,0 2,8
GartenstraRe 3 1.0G SO WA 55 45 58,9 47,7 3,9 7
GartenstraRe 3 EG SO WA 55 45 57,8 46,7 2,8 1 4

Ergebnisnr.: 10

Heine + Jud - Ingenieurbiiro fir Umweltakustik

SoundPLAN 8.2
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